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1 Prélogo

Le damos la enhorabuena por haber adquirido este dispositivo Eurotest y sus accesorios,
fabricados por METREL. El dispositivo ha sido disefiado y fabricado en base a la rica y extensa
experiencia adquirida a través de muchos afios de tratar con equipos de prueba de
instalaciones eléctricas

Este dispositivo Eurotest es un dispositivo de prueba profesional, multifuncional y portatil
disefiado para realizar todo tipo de mediciones en instalaciones eléctricas de baja tensién de
C.A.

Se pueden realizar las siguientes mediciones y pruebas:

o Tensién y frecuencia,

o Pruebas de continuidad,

o Pruebas de resistencia de aislamiento,

0 Pruebas diagnésticas (Ml 3102H BT solo),

o Pruebas de interruptores diferenciales (RCD),

o Mediciones de bucles de fallo / Impedancia con bloqueo de disparo de interruptor
diferencial (RCD),

0 Impedancia de linea / Caida de tensién,

a Secuencia de fase,

o Pruebas de resistencia de tierra,

o Mediciones de corriente,

o Mediciones de armoénicos y potencia,

a Illuminacion,

o Primera corriente de fuga de fallo (Ml 3102 BT solo),

o Verificacion de dispositivos de supervision de aislamiento — IMD (M1 3102 BT solo) y

o Autosecuencias predefinidas.

La pantalla grafica con retroiluminacion ofrece una lectura comoda de los resultados,
indicaciones y parametros de medicion y sus mensajes. Dos leds le indican el
EXITO/FRACASO de las mediciones y se encuentran a ambos lados del LCD.

Este dispositivo esta disefiado para que su uso sea lo mas simple y claro posible. No se
requiere formacién alguna (excepto la lectura de este manual) para empezar a usar este
dispositivo.

Para que el usuario adquiera una familiaridad suficiente para la realizacion de mediciones
generales y sus aplicaciones tipicas, se recomienda leer el manual de Metrel Guia para probar
y verificar instalaciones de tension baja.

El dispositivo incluye todos los accesorios necesarios para realizar pruebas con comodidad.
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2 Consideraciones de seguridad y uso

2.1 Advertencias y notas

Con el fin de alcanzar el maximo nivel de seguridad para el usuario mientras lleva a cabo las
diversas mediciones y pruebas, METREL recomienda mantener el equipo en buenas
condiciones y sin dafios. Cuando use el dispositivo, tenga en cuenta las siguientes
advertencias:

AAdvertencias relacionadas con la seguridad:

0 La aparicion del simbolo A en el dispositivo indica que debe “Leer el manual de
instrucciones con especial detenimiento para un uso seguro” jElI simbolo le
indica que debe realizar una accion!

o ;Si el equipo de prueba se usa de manera diferente a lo especificado en este
manual de instrucciones, las medidas de proteccion incorporadas en el equipo
pueden verse afectadas!

0 jLea este manual de instrucciones con detenimiento, de lo contrario el uso de este
dispositivo puede resultar peligroso para su operario, el mismo dispositivo o el
equipo que se esta probando!

o jNo utilice el dispositivo o cualquiera de los accesorios si observa danos en los
mismos!

0 jTome las precauciones habituales para evitar el riesgo de electrocuciéon al
trabajar con tension peligrosal!

o ;Si se funde un fusible, siga las instrucciones en este manual para sustituirlo!
jUtilice solo fusibles especificados en este manual!

0 No utilice el dispositivo con sistemas de alimentaciéon de C.A. con tensiones
mayores a 550 Vc.a.

o jEl mantenimiento, reparacién o calibracion del dispositivo y sus accesorios solo
lo podra realizar personal competente y autorizado!

o jUtilice dnicamente accesorios estandar u opcionales suministrados por su
distribuidor!

o Tenga en cuenta que la clase de proteccion de algunos accesorios es menor que
la del propio dispositivo. Las puntas de prueba y la punta commander (punta con
botén de medicion) tienen tapa extraible. Una vez extraidas, la protecciéon baja a
CAT Il. jFijese en las sefales que tienen los accesorios!

sin tapa, punta de 18 mm: CAT Il hasta 1000 V
con tapa, puntade 4 mm: CAT 11 1000 V/ CAT Il 600 V / CAT IV 300 V

o Se incluyen con el dispositivo pilas recargables de NI-MH. Las pilas solo deben
reemplazarse por otras del mismo tipo, tal y como se especifica en el la etiqueta
del compartimento de las pilas o en este manual. jNo utilice pilas alcalinas
estandar mientras el adaptador de corriente de red esté conectado, podrian
explotar!
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o Hay tensiones peligrosas dentro del dispositivo. Desconecte todas las puntas de
prueba, el cable de alimentacién y apague el dispositivo antes de retirar la tapa
del compartimento de las pilas.

o No conecte ninguna fuente de tensién en la entrada C1. Esta disefiada solo para
conectar pinzas amperimétricas. jLa tension de entrada maxima es de 3 V!

0 jTome las precauciones habituales para evitar el riesgo de electrocuciéon al
trabajar con instalaciones eléctricas!

AAdvertencias relacionadas con la seguridad de las funciones de medicion:

Resistencia de aislamiento

0 jLas mediciones de resistencia de aislamiento solo deben realizarse con objetos sin
carga eléctrical

o jNo toque el objeto antes de que esté descargado del todo o durante la medicion! jHay
riesgo de electrocucion!

0 jCuando se ha realizado una medicién de resistencia de aislamiento a un objeto
capacitivo, la descarga automatica puede no darse inmediatamente! Durante la

descarga, se mostrara este simbolo de advertencia y la tension real hasta que la
tension baje a menos de 30 V.

o jNo conecte bornes de prueba a una tensién externa mayor a 600 V (C.A. o C.C.) para
evitar dafar el dispositivo de prueba!

Funciones de continuidad

o jLas mediciones de continuidad solo deben realizarse con objetos sin carga eléctrical
O Los bucles paralelos pueden influir en los resultados de las pruebas.

Comprobacién del borne PE (tierra)

O Si se detecta tension de fase en el borne PE (tierra) que se esta probando, pare de
medir inmediatamente y asegurese de eliminar la causa del error antes de continuar!

Notas relacionadas con las funciones de medicion:

General

ES

o Este indicador significa que las mediciones seleccionadas no pueden realizarse
debido a condiciones anormales en los bornes de entrada (input).

o jLas mediciones de resistencia de aislamiento, funciones de continuidad y resistencia
de tierra solo deben realizarse con objetos sin carga eléctrical

o Elindicador de EXITO/FRACASO se activa cuando se establece un limite. Establezca el
limite apropiado para la evaluacion de los resultados de las mediciones.

o En caso de que solo dos de los tres hilos estén conectados a la instalacion eléctrica que
esté probando, solo es valida la lectura de tension entre estos dos hilos.

Resistencia de aislamiento

o La punta de prueba estandar de tres hilos, el cable de prueba schuko o la clavija/punta
commander puede ser usada para la prueba de aislamiento con tensiones de < 1kV.

o Para la prueba de aislamiento de 2500 V, se deberia usar la punta de prueba de 2,5 kV.
(M1 3102H BT solo).




MI 3102(H) BT EurotestXE Consideraciones de seguridad y uso

a

a

a

Si se detecta una tension mayor a 30 V (C.A. o C.C.) entre los bornes de prueba, la
medicion de la resistencia de aislamiento no se llevara a cabo.

El dispositivo descarga automaticamente el objeto que se esté probando una vez
acabada la medicion.

Pulse dos veces la tecla TEST inicia una medicion continua.

Funciones de continuidad

a

a

Si se detecta una tension mayor a 10 V (C.A. o C.C.) entre los bornes de prueba, la
prueba de resistencia de continuidad no se llevara a cabo.

Compense la resistencia de la punta de prueba antes de realizar una medicion de
continuidad, cuando fuese necesario.

Resistencia de tierra - RE, dos pinzas, resistencia especifica de tierra (p)

a

a

Si se detecta una tension mayor a 30 V entre los bornes de prueba, la medicién de
resistencia a tierra no se llevara a cabo.

iSi se detecta una tensién de ruido mayor a 5 V entre los bornes de pruebaHy E o0 S,
se mostrara el simbolo de advertencia “4-“(ruido), indicando que los resultados de la
prueba pueden ser incorrectos!

Para medir la resistencia de tierra de dos pinzas, deberia usar las pinzas A 1018 y A
1019. Las pinzas A 1391 no estan soportadas.

Para las mediciones especificas de resistencia de tierra p deberia usar el adaptador A
1199.

Funciones de interruptores diferenciales (RDC)

jLos parametros establecidos en una funcién se guardan para otras funciones de RCD!
La medicion de tension de contacto no dispara normalmente el RCD. Sin embargo, el
limite de disparo del RCD puede verse sobrepasado como resultado de una corriente de
fuga que fluya al conductor de proteccién PE (tierra) o a una conexién capacitiva entre
los conductores L y PE.

La subfuncion de bloqueo de disparo de RCD (selector de funcion en posicion LOOP
(BUCLE)) tarda mas en completarse pero ofrece una mayor precision de resistencia de
bucle de fallo (comparado con los subresultados R, en la funcién de tensién de
contacto).

jLas mediciones del tiempo de disparo del RCD y de la corriente de disparo del RCD
solo se llevaran a cabo si la tensién de contacto en la prueba previa en corriente
diferencial nominal es mas baja que el limite establecido de tensién de contacto!

La secuencia de autoprueba (funcion RCD AUTO) se detiene cuando el tiempo de
disparo esta fuera del periodo de tiempo permitido.

BUCLE Z (Z-LOOP)

a

El valor del limite inferior de la corriente posible de cortocircuito depende del tipo de
fusible, el valor nominal de la corriente del fusible, el tiempo de disparo del fusible y el
factor de escala de impedancia.

La precision especificada de los parametros probados solo es valida si la tension de red
es estable durante la medicion.

La mediciones de impedancia de bucle de fallo dispararan un interruptor diferencial
(RDC)

Medir la impedancia de bucle de fallo usando la funcién de bloqueo de disparo no
dispara normalmente un RDC. Sin embargo, el limite de disparo puede verse
sobrepasado como resultado de una corriente de fuga que fluya al conductor de
proteccion PE (tierra) o a una conexion capacitiva entre los conductores L y PE.
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LINEA Z / Caida de tension

0 En el caso de medicidén de Ziine-Line CON las puntas de prueba PE y N del instrumento
conectadas la una a la otra, el instrumento mostrara una advertencia de tension
peligrosa de PE. Se realizara la medicién de todos modos.

0 La precisién especificada de los parametros probados solo es valida si la tension de red
es estable durante la medicion.

0 Los bornes de prueba L y N se invertiran automaticamente de acuerdo a la tensién de
borne detectada (excepto en la versién de R.U.)

Potencia / Arménicos / Corriente

o Antes de iniciar cualquier medicion de la potencia se debe comprobar la configuracion
de la pinza en el menu de configuracién. Seleccione el modelo de pinza amperimétrica
apropiado y el rango de medicién adecuados para los valores de corriente esperados.

0 Tenga en cuenta la polaridad de la pinza amperimétrica (la flecha de la pinza deberia
estar orientada hacia la carga conectada), de lo contrario el resultado sera negativo.

lluminacion

0 Para asegurar una medicion precisa, asegurese de que se enciende la bombilla y no
hay interferencia de las manos, el cuerpo u otros objetos no deseados.

o Es importante notar que las fuentes de luz artificiales llegan a plena potencia de
operacion después de un periodo de tiempo (vea los datos técnicos de las fuentes de
luz) y deberia por lo tanto estar encendida durante un periodo de tiempo antes de las
mediciones.

Probando el borne PE (tierra)

O jSolo pueden realizarse pruebas a los bornes PE (tierra) en las posiciones del selector
de funcion: RCD (interruptor diferencial), LOOP (bucle), y LINE (linea)!

o Para medir correctamente el borne PE, tiene que pulsar el botén TEST durante unos
pocos segundos.

O jAsegurese de estar en suelo no aislado cuando realice la prueba, de otro modo el
resultado puede ser inexacto!

Resistencia de conductor PE (tierra)

0 La precisidon especificada de los parametros probados solo es valida si la tension de red
es estable durante la medicion.

0 La medicién de la resistencia de conductor PE (tierra) disparara un interruptor
diferencial (RDC).

0 Medir la resistencia del conductor PE usando la funciéon de bloqueo de disparo, no
dispara normalmente un RDC. Sin embargo, el limite de disparo puede verse
sobrepasado como resultado de una corriente de fuga que fluya al conductor de
proteccion PE (tierra) o a una conexion capacitiva entre los conductores L y PE.

Verificacion de dispositivos de supervision de aislamiento (IMD) (Ml 3102 BT solo)

0 Se recomienda desconectar todos los electrodomésticos de la alimentacién a prueba
para obtener resultados no adulterados. Cualquier electrodoméstico conectado influira
en la prueba de umbral de resistencia de aislamiento.

a Las resistencias y corrientes mostradas son solo indicativas. La resistencia mostrada
puede diferir significativamente de la resistencia real que el Eurotest simula. Si se
prueba el IMD con corrientes de prueba muy bajas (inferior a 1mA) el valor de la
resistencia mostrada es normalmente mas bajo (y la corriente mayor) que la resistencia
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real simulada. La diferencia es menor para las resistencias ajustadas a valores
menores.

Pruebas de autosecuencia

Vea las notas sobre pruebas relacionadas con las mediciones automaticas / mediciones de
autopruebas seleccionadas.

11



MI 3102(H) BT EurotestXE Consideraciones de seguridad y uso

2.2

Pilas y carga

El dispositivo usa seis pilas alcalinas AA o recargables de Ni-MH. El tiempo de uso nominal
estd determinado para pilas con capacidad nominal de 2100 mAh. La carga de la pila se
muestra siempre en la parte derecha baja de la pantalla. En caso de que la pila no tenga carga
suficiente, el dispositivo mostrara lo mismo que en la figura 2.1. Esta indicacion aparece
durante unos pocos segundos y después el dispositivo se apaga automaticamente.

La pila

TOD LOW
[| .6l

Figura 2.1: Indicacién de pila descargada

empezara a cargar tan pronto como el adaptador de corriente se conecte al dispositivo.

La polaridad de la toma de alimentacion se muestra en la figura 2.2. Un circuito interno controla
la carga y asume la maxima duracién de la pila.

Simbolos:

ﬁ

—(

Figura 2.2: Polaridad de toma de corriente

+

Indicacion de carga de la pila 0

Figura 2.3: Indicacién de carga

AAdvertencias relacionadas con la seguridad:

a

Notas:

jCuando esté conectado a una instalacion, el compartimento de las pilas del
instrumento puede contener tensién peligrosa dentro! Cuando vaya a reemplazar las
pilas o antes de abrir el compartimento de las pilas/fusibles, desconecte cualquier
accesorio de medicidn que esté conectado al dispositivo y apague el instrumento,
Asegurese de que introduce las pilas correctamente, de lo contrario el dispositivo no
funcionara y las pilas podrian descargarse.

iNo recargue pilas alcalinas!

jUse solo el adaptador de corriente de red suministrado por el fabricante o distribuidor
del equipo de pruebal

El cargador del dispositivo es un cargador en serie. Esto significa que las pilas estan
conectadas en serie durante la carga. Las pilas tienen que ser equivalentes (misma
condicién de carga, mismo tipo y tiempo de uso).

Si no utiliza el dispositivo durante un periodo prolongado de tiempo, retire las pilas del
compartimento.

Se pueden usar pilas alcalinas o recargables de Ni-MH (tamafo AA). METREL
recomienda utilizar unicamente pilas recargables con capacidad de 2100mAh o mas.

Se pueden dar procesos quimicos impredecibles durante la carga de las pilas si éstas
no se han utilizado durante un periodo suficientemente largo (mas de 6 meses). En este
caso, METREL recomienda repetir el ciclo de carga y descarga al menos de 2 a 4
veces.

Si no observa mejora alguna tras varios ciclos de carga y descarga, deberia comprobar
cada pila (comparando la tensién de las pilas, probandolas en un cargador, etc.) Es muy

12



MI 3102(H) BT EurotestXE Consideraciones de seguridad y uso

posible que Unicamente algunas de las pilas estén deterioradas. jUna unica pila puede
causar comportamientos anormales de todo el conjunto de las pilas!

0 Los efecto anteriormente descritos, no deberian confundirse con el descenso normal de
la capacidad de la pila con el paso del tiempo. Las pilas pierden algo de capacidad
cuando se cargan / descargan repetidamente. Esta informacion se incluye en las
especificaciones técnicas del fabricante de las pilas.
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2.3 Normativa aplicada
Los dispositivos Eurotest se fabrican y prueban de acuerdo con las siguientes regulaciones:

Compatibilidad electromagnética (EMC)

EN 61326

Equipos eléctricos para mediciones, control y uso en laboratorio
— requisitos EMC
Clase B (Equipo manual portatil utilizado en entornos EM controlados)

Seguridad (LVD: directiva sobre la baja tension)

EN 61010-1

EN 61010-2-030

EN 61010-031

EN 61010-2-032

Requisitos de seguridad para equipos eléctricos para medicién, control y
uso en laboratorio — Parte 1: Requisitos generales

Requisitos de seguridad para equipos eléctricos para mediciones,
supervision y uso en laboratorio — Parte 2-030: Requisitos particulares para
prueba y medicion de circuitos

Requisitos de seguridad para equipos eléctricos para mediciones,
supervision y uso en laboratorio — Parte 031: Requisitos de seguridad para
sondas manuales portatiles para pruebas y mediciones eléctricas

Requisitos de seguridad para equipos eléctricos para mediciones,
supervision y uso en laboratorio — Parte 2-032: Requisitos particulares para
pinzas amperimétricas portatiles o sostenidas con la mano para medidas y
pruebas eléctricas.

Funcionalidad
EN 61557

DIN 5032

Seguridad eléctrica en redes de distribucion de baja tensién de hasta 1000
V c.a. y 1500 V c.a. - Equipo para prueba, medicion o control de medidas de
proteccion
Parte 1: Requisitos generales
Parte 2: Resistencia de aislamiento
Parte 3: Resistencia de bucle
Parte 4. Resistencia de conexion a tierra y conexion equipotencial
Parte 5: Resistencia a tierra
Parte 6: Interruptores diferenciales (RCDs) en sistemas TTy TN
Parte 7: Secuencia de fase
Parte 10: Equipo combinado de medicién
Parte 12: Dispositivos de supervision y medicion del rendimiento (PMD)
Fotometria
Parte 7: Clasificacion de los medidores de iluminancia y luminancia

Normas de referencia para instalaciones y componentes eléctricos.

EN 61008

EN 61009

IEC 60364-4-41

BS 7671
AS/NZS 3017

Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial residual, sin
dispositivo de proteccién contra sobreintensidades, para usos domésticos y
similares.

Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial residual, con
dispositivo de proteccién contra sobreintensidades, para usos domésticos y
similares.

Instalaciones eléctricas de edificios Parte 4-41 Proteccion para la seguridad
- proteccidn contra descargas eléctricas

Normas IEE de cableado (172 edicion)

Instalaciones eléctricas - Directrices de verificacion

Nota sobre las normas IEC y EN:

o El texto de este manual contiene referencias a normas europeas. Todas las normas de
la serie EN 6XXXX (p.e. EN 61010) equivalen a las normas IEC con el mismo numero
(p.e. IEC 61010) y difieren solo en las partes modificadas requeridas por el
procedimiento de armonizacién europeo.
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Descripcion del dispositivo

3 Descripcidén del dispositivo

3.1 Panel frontal

@

52" 0 ® ®

'EMETREL &

® ® ©

Figura 3.1: Panel frontal

Leyenda:
1 PANTALLA LCD Pantalla de matriz de puntos de 128 x 64 con
retroiluminacion.
2 Arriba e . .
3 Abajo Modifica el parametro seleccionado.
4 TEST Inicia la medicién
PRUEBA También actia como electrodo de conexién a
tierra.
5 ESC Retrocede un nivel.
6 TAB (TABULADOR) Selecciona los parametros en la funcion seleccionada.
Retroiluminacion : . S
Cambia el nivel de retroiluminacion y de contraste.
Contraste
Enciende o apaga el dispositivo.
8 ENCENDIDO/APAGADO El dispositivo se apaga automaticamente 15 min. después de
que haya pulsado la ultima tecla.
Accede a los menus de ayuda.
9 HELP (AYUDA) / CAL Caht_Jra_ todas las puntas de prueba en funciones de
continuidad.
Inicia mediciones Zger en la subfuncién de caida de tension.
Selector de funcién -
10
DERECHA . . . .
s Selecciona prueba de seleccién / funciéon de medicion.
11 Selector de funciéon -
IZQUIERDA
12 MEM (MEMORIA) Guarda / recupera la memoria del dispositivo.
Guarda la configuracién de las pinzas
13  Leds verdes

Leds rojos

Indican el EXITO/FRACASO de los resultados
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Descripcion del dispositivo

3.2 Panel de conexiones

@ 9@

ONE

Leyenda:

1 Conector de prueba
2 Toma del cargador
3 Conector USB

4 Tapa de proteccion
5 C1

Conector PS/2

AAdvertencias:

»

Figura 3.2: Panel de conexiones

Medicion de inputs / outputs (entrada / salida)
Comunicacién con el puerto USB (1.1) PC.

Entrada de corriente de pinza amperimétrica
Comunicacién con el puerto serie del PC
Conexidén a adaptadores de medicion opcionales
Conexion con el lector de codigo de barras /RFID

0 jLatensién maxima permitida entre cualquier borne de pruebay tierra es de 600 V!
0 jLatensidon maxima permitida entre cualquier borne de prueba en el conector de prueba

es de 600 V!

0 jLatensién maxima permitida en el borne C1 es de 3 V!
o La tensidon de duracién limitada maxima del alimentador externo es de 14 V!
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3.3 Parte trasera

A
J

Figura 3.3: Panel trasero

Leyenda:

1 Tapadel compartimento de pilas/fusibles
2  Etiquetainformativa del panel trasero
3  Tornillos de sujecion para la tapa del compartimento de pilas/fusibles

2
1
o © o :
R
QFJQ [ SN XXXXXXXX ]  —
© ©
+  szEA = SIZE AA — 4+ szeaa —
— 3zs wv 32IS - Vv 3218 |
e bl ot + )
7

Figura 3.4: Compartimento de pilas y fusibles
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Leyenda:

1 Fusible F1 M 315 mA /250 V

2 Fusibles F2y F3 F 4 A/ 500 V (capacidad de interrupcién 50

kA)
3 Etiqueta de numero de
serie

4 Pilas Tamafo AA, alcalinas / recargables de NiMH

T %,:r // gﬁ
7
> i, Sk g, o1 CR—
— | —
edance (EN 61557-3) Resi:
! S i, s s | CAT 1600V
| oy w15 155 _sooktz ;f‘% METREL  Ljsiansia 77
| ) NI ) b oo | NeasnaardRatsn T 3%27‘%2“;3‘200 ( (
- J
Figura 3.5: Parte inferior
Leyenda:

1 Etiqueta informativa de la
parte inferior

2  Aperturas para la correa para
cuello

3 Cubiertas laterales para el
manejo

3.4 Transporte del dispositivo

Con la correa para cuello incluida con el set estandar, hay diferentes posibilidades para
transportar el dispositivo. El usuario puede escoger la apropiada en base al tipo de uso, vea los
siguientes ejemplos:
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El dispositivo cuelga del
cuello del usuario Unicamente
- rapida colocacion y retirada.

El dispositivo puede utilizarse incluso teniéndolo dentro
de la bolsa de transporte - con el cable de prueba
. conectado al dispositivo a través de la apertura frontal.

3.5 Conjunto del dispositivo y accesorios

3.5.1  Conjunto estandar Ml 3102H BT — EurotestXE

Dispositivo

Bolsa de transporte blanda

Conjunto de tierra, 3 hilos 20 m

Schuko commander

Punta de prueba, 3x 1,5 m

Punta de prueba de 2,5kV,2x 1,5m

Sonda de prueba, 3 piezas

Pinzas de cocodrilo, 3 piezas

Conjunto de correas de transporte

Cable RS232-PS/2

Cable USB

Conjunto de pilas Ni-MH

Adaptador de corriente

CD con manual de instrucciones, y el manual “Guia para prueba y verificacién de
instalaciones de baja tensién” y el software para PC EurolinkPRO.
»= Manual de instrucciones breves

» Certificado de calibracion

3.5.2  Conjunto estandar Ml 3102 BT — EurotestXE

= Dispositivo
» Bolsa de transporte blanda
= Conjunto de tierra, 3 hilos 20 m
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Schuko commander

Punta de prueba, 3x 1,5 m

Sonda de prueba, 3 piezas

Pinzas de cocodrilo, 3 piezas

Conjunto de correas de transporte

Cable RS232-PS/2

Cable USB

Conjunto de pilas Ni-MH

Adaptador de corriente

CD con manual de instrucciones, y el manual “Guia para prueba y verificacion de
instalaciones de baja tensién” y el software para PC EurolinkPRO.
= Manual de instrucciones breves

= Certificado de calibracion

3.5.3 Accesorios opcionales

Vea la hoja adjunta para una lista de accesorios opcionales disponibles solicitandolos a su
distribuidor.
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4 Empleo del dispositivo

4.1 Pantallay sonido

41.1 Monitor de tension de borne

El monitor de tensién de borne muestra en linea las tensiones en los bornes de prueba e
informacion sobre los bornes de prueba activos en el modo de medicion de instalacion de C.A.

h E H Las tensiones en linea se muestran junto con la indicacion de borne de

A prueba. Los tres bornes de prueba se usan para las mediciones
seleccionadas.

i E}E H Las tensiones en linea se muestran junto con la indicacién de borne de

A prueba. Los bornes de prueba L y N se usan para las mediciones
seleccionadas.

i E & Ly PE son los bornes de prueba activos; el borne N debe estar conectado

~— 23gp —* también para que hayan las condiciones de entrada de tensién 6ptimas.
L FE N
-H—p o ‘_f,' La polaridad de la tensién de prueba aplicada a los bornes de salida, L y N.

HU
® O @ 25kVpantalla de borne de medicion de aislamiento. (Ml 3102H BT solo).

4.1.2 Indicacion de pila

El indicador de pila indica el nivel de carga de la pila y si esta conectado el cargador.
Indicacién de capacidad de la pila.

Pila baja.
La pila esta demasiado baja para garantizar un resultado correcto.
Sustituya o recargue las pilas.

Carga en proceso (si el adaptador de corriente esta conectado).

o+ T D

4.1.3 Mensajes

En la zona de mensajes, se muestran advertencias y mensajes.

E Medicioén en proceso, tenga en cuenta las advertencias que se muestran.

.’ Las condiciones en los bornes de entrada permiten el inicio de la medicion;
tenga en cuenta otras advertencias y mensajes que se muestran.

Las condiciones en los bornes de entrada no permiten el inicio de la medicion;

tenga en cuenta las advertencias y mensajes que se muestran.

LE' El ir.\terruptor. diferencial (RCD) se ha disparado durante la medicién (en

funciones de interruptores diferenciales (RCD))

pred

Seleccionado el interruptor diferencial portatil (PRCD).
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El dispositivo estd sobrecalentado. Se prohibe la mediciéon hasta que la
temperatura descienda por debajo del limite permitido.

El/los resultado/s puede/n guardarse.

Se han detectado un alto ruido eléctrico durante la medicion. Pueden darse
resultados anormales.

L y N estan cargados.

jAdvertencia! Se esta aplicando alta tension al borne de prueba.

jAdvertencia! jTension peligrosa en el borne PE (tierra)! jInterrumpa
inmediatamente la actividad y elimine el fallo / problema de conexion antes de
continuar con cualquier actividad!

La resistencia en la punta de prueba en medicion de continuidad no esta
compensada.

La resistencia en la punta de prueba en medicion de continuidad esta
compensada.

Alta resistencia a tierra de las puntas de prueba. Pueden darse resultados
anormales.

Corriente demasiado pequefia para la exactitud escogida. Pueden darse
resultados anormales. Revise los ajustes de la pinza amperimétrica y
compruebe si se puede aumentar la sensibilidad de la pinza.

La sefial medida esta fuera de rango (clipping). Resultados anormales.
Fallo unico en un sistema IT. (Modelo MI 3102 BT solo)

El fusible F1 esta roto.

4.1.4 Resultados

) AN

Los resultados de las mediciones estan dentro de los limites preestablecidos
(EXITO).

Los resultados de las mediciones estan fuera de los limites preestablecidos
(FRACASO).

Se ha abortado la medicion. Tenga en cuenta las advertencias y mensajes
gue se muestren.

415 Advertencias sonoras

Sonido continuo

jAdvertencia! |{Se ha detectado tension peligrosa en el borne PE
(tierra)!
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4.1.6 Pantallas de ayuda
HELP (AYUDA) Abre las pantallas de ayuda.

Los menus de ayuda estan disponibles en cualquier funcion. EI menu de ayuda contiene
diagramas esquematicos que ilustran como conectar el dispositivo a la instalacion eléctrica.
Una vez seleccionada la medicion que quiere realizar, pulse la tecla HELP para ver el menu de
ayuda correspondiente.

Teclas en el menu de ayuda:

ARRIBA/ABAJO Selecciona la pantalla de ayuda siguiente / anterior.

ESC / AYUDA / Selector de funcién ,
Sale del menu de ayuda.

m gﬁl; gﬁl;
Figura 4.1: Ejemplos de pantallas de ayuda
4.1.7  Ajustes de retroiluminacién y contraste
Con el botén BACKLIGHT se pueden ajustar la retroiluminacion y el contraste.
Pulse unavez Cambia el nivel de intensidad de la retroiluminacion.
Mantenga pulsado Bloquea el nivel de intensidad al nivel maximo hasta que se apague el
durante 1 s. dispositivo o se pulse la tecla otra vez.
Mantenga pulsado Se muestra el grafico de barra para el ajuste de contraste del LCD.
durante 2 s.

LCD CONTRRST

S

Figura 4.2: Menu de ajuste de contraste

Teclas para el ajuste de contraste:

ABAJO Reduce el contraste.

ARRIBA Aumenta el contraste.

TEST Confirma el nuevo
contraste.

ESC Sale sin guardar los
cambios.
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4.2 Seleccion de funcién
Utilice el selector de funcion para seleccionar la funcién de prueba/medicion dentro de cada
modo de prueba.

Teclas:

Selector de | Selecciona prueba de seleccion / funcion de medicion.

funcién

ARRIBA/ABAJO Selecciona la subfuncién en la funcién de medicion seleccionada.

TAB (TABULADOR) | Selecciona el parametro de prueba que quiera establecer o modificar.

TEST (PRUEBA) Inicia la prueba / medicion seleccionada.

MEM (MEMORIA) Guarda los resultados de las mediciones / recupera los resultados
guardados.

ESC Vuelve al Menu principal.

Teclas en el menu de parametros de prueba:

ARRIBA/ABAJO Cambia el parametro seleccionado.

TAB (TABULADOR) | Selecciona el siguiente parametro de medida.

Selector de funcién | Alterna entre las principales funciones.

MEM (MEMORIA) Guarda los resultados de las mediciones / recupera los resultados
guardados.

Regla general respecto al uso de parametros para la evaluacién de mediciones / resultados de
prueba:

OFF No hay limites establecidos, se indica con: _ _ _
Parametro ON Los resultados se marcaran con un EXITO o FRACASO de acuerdo
a limites establecidos.

Vea el capitulo 5 Dimensiones para mas informacion sobre el uso de las funciones de prueba
del dispositivo.
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4.3 Menu principal del dispositivo
Se puede seleccionar el modo de prueba en el menu principal del dispositivo. Se pueden
establecer diferentes opciones del dispositivo dentro del menu SETTINGS.

a <INSTALLATION> Comprobacion de instalacion de baja

> TNGTALLATION |

tension de C.A.
AUTO SEGIUENCES
0 <AUTO SEQUENCES> autosecuencias personalizadas OTHERS
o <OTHERSS> Otras pruebas / mediciones | LEETTINGS i
O <SETTINGS> Configuracion del instrumento. Figura 4.3: Menu principal
Teclas:

ARRIBA/ABAJO Selecciona la opcion apropiada.
TEST Introduce la opcién seleccionada.

4.4  Configuracion
Se pueden establecer diferentes opciones del dispositivo dentro del menu SETTINGS.

Las opciones son:
O recuperar y borrar los resultados guardados,

a seleccion de idioma,
O establecimiento de fecha y hora,
O establecimiento de sistema de puesta a tierra (Modelo
MI 3102 BT solo), MEMDRY
0 seleccién de estandares de referencia para pruebas de SELELT LANGLAGE
RCD EARTHING SYSTEM
’ RCD TESTING i

a establecimiento del factor Isc,

Q soporte para commanders,

o restablecimiento del dispositivo y el mddulo Bluetooth a
los valores iniciales,

o configuracion para pinzas amperimétricas,

a configuracion de unidades de longitud para la medicion
de la resistencia especifica de tierra (p).

Figura 4.4: Opciones en el
menu de configuracion

Teclas:

ARRIBA/ABAJO Selecciona la opcion apropiada.
TEST Introduce la opcién seleccionada.
ESC / Selector de Vuelve al Menu principal.
funcién
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4.4.1 Memoria

RECALL EESULTS

DELETE RESULTS

En este menu pueden recuperarse o borrarse datos. CLEAR ALL MEMORY

Vea el capitulo 7 Manejo de datos para mas i
informacion. Figura 4.5: Opciones de memoria
Teclas:

ARRIBA/ABAJO | Selecciona la opcion.

TEST Introduce la opcién seleccionada.

ESC Vuelve al menu de configuracion.

Selector de | Vuelve al Menu principal sin cambios.

funcién

4.4.2 I[dioma

SELECT LANGUAGE

EMGLISH
o DEUTSCH
Se puede establecer el idioma en este menu. S
DANSE i
Figura 4.6: Seleccion de idioma
Teclas:
ARRIBA/ABAJO Selecciona idioma
TEST Confirma el idioma seleccionado y vuelve al menu de

configuracion
ESC Vuelve al menu de configuracion.
Selector de funcién | Vuelve al menu principal sin cambios.

4.4.3 Fechay hora

BT:5T
EE. Jan. 2013

Se pueden establecer la fecha y hora en este mendu.

Figura 4.7: Establecimiento de la fecha y

hora

Teclas:
TAB Selecciona el campo a modificar.
(TABULADOR)
ARRIBA/ABAJO | Modifica el campo seleccionado.
TEST Confirma la nueva fecha/hora vy

vuelve.
ESC Vuelve al menu de configuracion.
Selector de | Vuelve al menu principal sin cambios.
funcién
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Nota:
o Sise retiran las pilas durante mas de 1 minuto la fecha y hora establecida se perdera.

4.4.4  Sistemade puesta a tierra (Ml 3102 BT solo)

EARTHING SYSTEM

Se puede establecer el sistema de puesta a tierra TH-TT

en este menu. T

Las opciones son: g
a TN/TT,

Figura 4.8: Seleccion de sistema de

o IT. puesta a tierra
Teclas:
ARRIBA/ABAJO Selecciona la opcion.
TEST Confirma la opcion seleccionada and vuelve al menu de
configuracion.
ESC Vuelve al menu de configuracion.

Selector de funcién | Vuelve al Menu principal sin cambios.

4.4.5 Pruebas de interruptores diferenciales (RCD),

EHG18A8-ENG1RES

Se puede establecer el estandar para las TEC GOZEd-4—41
pruebas de interruptores diferenciales (RCD) en e
este menu.
Figura 4.9: Seleccion del estandar del RCD
Teclas:
ARRIBA/ABAJO Selecciona la subfuncion
TEST Confirma el estandar seleccionado.
ESC Vuelve al menu de configuracion.

Selector de funcién Vuelve al Menu principal sin cambios.

El tiempo maximo de desconexion del RCD es diferente en los diferentes estandares.
Los tiempos de disparo definidos en estandares individuales se hallan enumerados mas abajo.

Tiempos de disparo segun EN 61008 / EN 61009:

1/2><|AN*) |AN 2><|AN 5><|AN
RCDs
generales tA> 300 ms | tA< 300 ms tA< 150 ms tA< 40 ms
(sin retraso)
RCDs
selectivos tA> 500 ms | 130 ms < tA< 500 ms | 60 ms < tA< 200 ms |50 ms < tA< 150 ms
(con retraso)

Tiempos de disparo segun EN 60364-4-41:

1/2><|AN*) |AN 2><|AN 5><|AN

RCDs

generales tA> 999 ms | tA< 999 ms tA< 150 ms tA< 40 ms
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(sin retraso)

RCDs
selectivos
(con retraso)

tA> 999 ms

130 ms < tA< 999 ms

60 ms < tA< 200 ms

50 ms < tA< 150 ms

Tiempos de disparo segun BS 7671:

1/2><|AN*) |AN 2><|AN 5X|AN
RCDs
generales ﬁﬁ: 1999 tA< 300 ms tA< 150 ms tA< 40 ms
(sin retraso)
RCDs
selectivos trﬁ; 1999 r1n3so ms < tA< 500 60 ms < tA< 200 ms | 50 ms < tA< 150 ms
(con retraso)

Tiempos de disparo segin AS/NZS 3017*:

1/2><|AN*) |AN 2><|AN 5X|AN
Tipo  de|lAn [MA] |tA tA tA tA Nota
RCD
| <10 40 ms 40ms |40 ms
I >10<30 |>999 ms 300 ms |150 ms |40 ms . ..
i > 30 300ms 150 ms [40ms | | cmPO maximo de corte
500 ms |200 ms | 150 ms
v > 30 > 999 ms 130ms |[60ms |50ms |Tiempo minimo de
actuacion

*) Periodo minimo de prueba para corrientes de "2xlAn, el RCD no deberia dispararse.

**) La exactitud de las corriente de prueba y la medicién corresponde con los requisitos

AS/NZS 3017.

Tiempos maximos de prueba para las corrientes de prueba seleccionadas para RCD generales

(sin retraso).

Estandar 1/2><|AN IAN 2x1AN 5x|AN
EN 61008 / EN 61009 300 ms 300 ms 150 ms 40 ms
EN 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms
BS 7671 2000 ms 300 ms 150 ms 40 ms
AS/NZS 3017 (I, II, 11 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms

Tiempos maximos de prueba para las corrientes de prueba seleccionadas para RCD generales

(con retraso).

Estandar 1/2><|AN IAN 2xIAN 5x1AN

EN 61008 / EN 61009 500 ms 500 ms 200 ms 150 ms
EN 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms
BS 7671 2000 ms 500 ms 200 ms 150 ms
AS/NZS 3017 (IV) 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms

Nota:

a Los tiempos limite de disparo para los PRCD, RCD, PRCD-K y PRCD-S son iguales a

los de los RCDs generales (sin retraso).
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4.4.6 Factor Isc

En este menu se puede establecer el factor Isc
para calcular la corriente de cortocircuito (Isc)
en mediciones de Z-LINE (linea) y Z-LOOP

Isc factor: FHEE

(bucle). Figura 4.10: Seleccién del factor Isc
Teclas:

ARRIBA/ABAJO Establece el valor Isc.

TEST Confirma el valor Isc.

ESC Vuelve al menu de configuracion.

Selector de | Vuelve al Menu principal sin

funcion cambios.

La corriente de cortocircuito (Isc) en el sistema de alimentacién es importante para la seleccion
o verificaciébn de interruptores de proteccion (fusibles, dispositivos de proteccién contra
sobrecorrientes, RCDs).

El valor por defecto del factor Isc (ksc) es 1,00. El valor se debe establecer de acuerdo a la
regulacién nacional.

El rango para ajustar el factor Isc es de 0,20 + 3,00.

4.47  Soporte para commanders

A1Z14.H1481

. . COMMAMDER DISAELED
Se activar o desactivar el control remoto de los

commanders en este menu. i
Figura 4.11: Seleccion de soporte para
commanders

Teclas:

ARRIBA/ABAJO | Selecciona la opcién de commander.

TEST Confirma la opcion seleccionada.
ESC Vuelve al menu de configuracion.
Selector de | Vuelve al Menu principal sin cambios.
funcion

Nota:

0 La opcién de desactivacion del commander esta pensada para desactivar las teclas en
el commander. En caso de alto nivel de ruido de interferencia EM, el uso del
commander puede ser erratico.
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4.4.8 Configuracion inicial

Contirast. Landuade.

En este menu se pueden restablecer los ajustes, fanction farangkars:
parametros de medicion y los limites a los valores ghandard will be set
iniciales (de fabrica).
El médulo Bluetooth interno se ha iniciado. Figura 4.12: Cuadro de diadlogo de
configuracién inicial
Teclas:
ARRIBA/ABAJO | Selecciona la opcion [SI, NOJ (yes, no).
TEST Restablece los ajustes por defecto (si
selecciona YES (SI)).
ESC Vuelve al menu de configuracion.
Selector de | Vuelve al Menu principal sin cambios.
funcién

Advertencias:
0 jPerdera las opciones modificadas si utiliza esta opcion!
0 Sise retiran las pilas durante mas de 1 minuto las opciones modificadas se perderan.

La configuracion por defecto estda enumerada a continuacion:

Configuracién del dispositivo Valores por defecto
Idioma Inglés
Contraste Tal y como se haya definido y guardado durante el
proceso de ajuste
Sistema de puesta a tierra* TN/TT
Unidades de longitud m
Factor Isc 1,00
Normas RCD EN 61008 / EN 61009
Commander A 1314, A 1401
Bluetooth interno Arranque del médulo Bluetooth interno
Configuracion de las pinzas A1391, 40A
Modo de prueba:
Funcion Valor del parametro / limite
Subfuncion
RE DE TIERRA, 2 pinzas Sin limite
TIERRA p 20m
R ISO Sin limite

Tension de prueba nominal: 500 V

Baja resistencia Ohm

R LOWQ Sin limite
CONTINUIDAD Sin limite, sonido APAGADO
Resistencia de PE (tierra) Sin limite
Rpe (rcd) Sin limite
Z - LINEA Tipo de fusible: ninguno seleccionado
CAIDA DE TENSION AU: 4,0 %
Zrer: 0.00 Q
Z-LAZO Tipo de fusible: ninguno seleccionado
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Zs rcd

Tipo de fusible: ninguno seleccionado

INTERRUPTORES
DIFERENCIALES (RCD)

RCD t

Corriente diferencial nominal: IAx=30 mA

Tipo de RCD: C.A,, sin retraso

Polaridad de inicio de la corriente de prueba: == (0°)
Limite de la tensién de contacto 50 V

Multiplicador de corriente: x1

AUTOSECUENCIAS:

AUTO TT

FUSIBLE: ninguno seleccionado

ZReF: ---

AU: 4,0 %

RCD: 30 mA, AC, sin retraso, “=== (0°)
Uc: 50V

AUTO TN (rcd)

FUSIBLE: ninguno seleccionado
ZRer: -

AU: 4,0 %

Resistencia de PE (tierra): Sin limite

AUTO TN FUSIBLE: ninguno seleccionado
ZRer: -
AU: 4,0 %
Resistencia de PE (tierra): Sin limite
AUTO IT* FUSIBLE: ninguno seleccionado
ZRer: -
AU: 4,0 %
ISFL: 3.0 mA
IMD: AUTOMATICOR, 35kQ, 2 s
OTROS:
ARMONICOS U
h:1
SENSOR Sin limite
ISFL* Sin limite
IMD* AUTOR,30kQ, 2s
DIAG. TEST** Tension de prueba nominal: 500 V

* Modelo MI 3102 BT solo
** Modelo M| 3102 BT solo

Nota:

0 Se puede restablecer la configuracion inicial (reseteo del dispositivo) si se pulsa la tecla
TAB mientras se enciende el dispositivo.
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4.49  Configuracién de pinzas

e —

CEREEE ZEH
En menu de configuracion de pinzas se

puede configurar la medicion de entrada de FEF: SAUE
Cl. Figura 4.13: Configuracién de entrada de pinza
amperimétrica

Parametros que deben establecerse:

Modelo Modelo de pinza amperimétrica [A1018, A1019, A1391].

Rango Rango de medicién de pinza [20 A], [40 A, 300 A].

Seleccién de los parametros de medicion

Teclas:

ARRIBA/ABAJO Selecciona la opcion apropiada.

TEST Permite cambiar los datos del parametro seleccionado.
MEM (MEMORIA) Guarda la configuracion.

ESC Vuelve al menu de configuracion de pinza.

Selector de funcién Vuelve al Menu principal sin cambios.

Permite cambiar los datos del parametro seleccionado.

Teclas:

ARRIBA/ABAJO Selecciona el parametro.

TEST Confirma datos.

MEM (MEMORIA) Guarda la configuracion.

ESC Deshabilita el cambio de datos del parametro seleccionado.
Selector de funcién Vuelve al Menu principal sin cambios.

Nota:

o Se debe tener en cuenta el rango del instrumento de medicion. El rango de medicion de
la pinza amperimétrica puede ser superior al del instrumento.
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4.4.10 Unidades de longitud

Se puede seleccionar en este menu las
unidades de longitud para la medicién de la
resistencia especifica de tierra.

Figura 4.14: Seleccion de la unidad de

longitud
Teclas:
ARRIBA/ABAJO | Selecciona la unidad de longitud
TEST Confirma la opcién seleccionada.
ESC Vuelve al menu de configuracion.
Selector de | Vuelve al Menu principal sin cambios.
funcién
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5 Dimensiones

5.1 Tensidn, frecuencia y secuencia de fase

La medicion de tension y frecuencia siempre esta activa en el monitor de tension de borne. En
el menu especial VOLTAGE TRMS (tension TRMS) se puede guardar la tensién, frecuencia e
informacion sobre conexiones trifasicas detectadas. Las mediciones estan basadas en la
norma EN 61557-7.

In ¢ 238U f@ 56.8H=z
Ipe: 23EU

Vea el capitulo 4.2Seleccién de funcion para mas

instrucciones sobre esta funcionalidad clave.
Figura 5.1: Tension en un sistema

monofasico

L 43 H
S0l 0 &
L— —

Parametros de prueba para medicién de tension
No hay parametros que establecer.

Conexién para mediciéon de tensién

L3 t %

L2  — 1

L Ak A

e i — | —— T
P d3 IS 3 -

result 1.2.3 result 2.1.3

Figura 5.2: Conexién de una punta de prueba de tres cables y un adaptador opcional en un
sistema trifasico.

r~r~r-
Zmr\:*

PEL3].
2

| I
i — (R
ERO RE[;] f——r =

I+
|
b
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Figura 5.3: Conexién del schuko commander y una punta de prueba de tres cables en un
sistema monofasico

Procedimiento de medicion de tension

Seleccione la funcion usando las teclas de seleccion.

Conecte la punta de prueba al dispositivo.

Conecte la punta de prueba al elemento a probar (vea la Figura 5.2 y Figura 5.3).
Guarde los resultados de las mediciones de tension presionando la tecla MEM
(opcional).

0O00Oo

La medicion se inicia inmediatamente después de seleccionar la funcién \Ye]RFNEISRIRINS).

UOLTAGE TRHS I
Ulp = 2330 i S5H.A8H7 12z 4121 f: S5H.BH=
Ulea: 23400 13 411L M 3.2.1.
Lnkeet @Al L2z 41@L)
L PE H L1 L3 La
e & LR AL 4

Figura 5.4: Ejemplos de mediciones de tension en un sistema trifasico

Resultados mostrados para un sistema monofasico:

Uln ........... Tensién entre los conductores fase y neutro.
Ulpe ......... Tension entre los conductores fase y protector.
Unpe........ Tension entre los conductores neutro y protector.
foreriiiins Frecuencia

Resultados mostrados para un sistema trifasico:

uiz........... Tension entre las fases L1y L2

ui3s.......... Tensién entre las fases L1y L3

uz23........... Tension entre las fases L2 y L3

1.2.3......... Conexion correcta — Secuencia de rotacion en sentido horario
3.21..... Conexion invalida — Secuencia de rotacion contra sentido horario
o, Frecuencia

Resultados mostrados para Sistema IT (Modelo Ml 3102 BT solo):

uiz........... Tension entre las fases L1y L2

Ulpe........ Tension entre fases L1 y conductor de proteccion
U2pe......... Tension entre fases L2 y conductor de proteccion
foeeins Frecuencia
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5.2 Resistencia de aislamiento
Las mediciones de resistencia de aislamiento se llevan a cabo para poder evitar el riesgo de
descarga eléctrica mediante el aislamiento. Los usos tipicos son:

0 Resistencia de aislamiento entre los conductores de instalacion,

0 Resistencia de aislamiento de habitaciones no conductivas (paredes y suelos),

0 Resistencia de aislamiento de cables a tierra 'y

0 Resistencia de suelos semiconductores (antiestaticos).

1M
R e MO
Vea el capitulo 4.2Seleccién de funcion para L e P
instrucciones sobre la funcionalidad clave. totie
Figura 5.5: Resistencia de
aislamiento
Parametros de prueba para mediciones de resistencia de aislamiento
Uiso Prueba de tensién nominal [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V, 2500 V*]
Limite Resistencia minima de aislamiento [OFF, 0,01 MQ + 200 MQ)]

* La tensioén de prueba nominal de 2500 V esta disponible solo en MI 3102H BT.

Circuitos de prueba para resistencia de aislamiento

L1 :;c
L2 o
L3 o
N oo
=] = R ——— ._._._I._.Tj._ o B " -
g CloSed p e e ¢ :
mains voltage syitichics ]5 I

switched off ¥ ™.’

loads disconnected

Figura 5.6: Conexién de una punta de prueba de tres hilos y la punta commander (Uxs< 1 kV)
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L1 oo
L2 oo -
L3 o o -
N oo
PE—m e HH - + - =
switched off i3 closed e
mains voltage | ' switches t ﬁ ? b i
‘ N ; ie) .- XXX ]
e\ ) S 111 &
= | <, (000
=
S ‘
o
2
S

loads

Figura 5.7: Conexién de punta de prueba de 2,5 kV (Un =2.5 kV)

Procedimiento de medicion de resistencia de aislamiento

000D

0D

Seleccione la funcion usando las teclas de seleccion.

Establezca la tensién de prueba requerida.

Active y establezca el valor del limite (opcional).

Desconecte la instalacion de prueba de la alimentacion de red (y descargue el
aislamiento segun sea necesario).

Conecte la punta de prueba al dispositivo y al elemento a probar (vea la

Figura 5.6y

Figura 5.7).

Se debe utilizar un cable de prueba diferente para las pruebas con tension nominal Un<
1000 Vy Uy = 2500 V. También debe usarse bornes de prueba diferentes.

Se puede usar la punta de prueba estandar de tres hilos, el cable de prueba schuko o la
clavija/punta commander para la prueba de aislamiento con tensiones de < 1000kV.
Para la prueba de aislamiento de 2500 V, se deberia usar la punta de prueba de 2,5 kV.
Pulse la tecla TEST para realizar la medicién (pulse dos veces para medicién continua y
pulse de nuevo para parar la medicion).

Una vez haya terminado la medicidon, espere hasta que el elemento que haya probado
esté descargado completamente.

Guarde los resultados presionando la tecla MEM (opcional).

Figura 5.8: Ejemplo de resultado de medicién de resistencia de aislamiento

Resultados mostrados:

o Resistencia de aislamiento
um ... Tension de prueba (valor real)
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5.3 Diagnéstico de DAR y Pl (Ml 3102H BT solo)

Analizar el cambio en la resistencia de aislamiento a lo largo del tiempo y calcular el DAR
(Dielectric Absorption Ratio o Coeficiente de Absorcion Dieléctrica) y PI (Polarization Index) o
indice de Polarizacién) son pruebas de mantenimiento muy utiles para materiales de
aislamiento.

La prueba diagnéstica es una prueba de larga duracion para evaluar la calidad de un material
de aislamiento. Los resultados de esta prueba permiten realizar la decision de reemplazar
preventivamente el material de aislamiento.

El DAR es un coeficiente de valores de resistencia de aislamiento medidos tras 15 s y tras 1
minuto. La tension de prueba CC esta presente durante todo el periodo de la medicion.

/?‘$0 (7 /77/77)

DAR =
(75 s)

iso

El Pl es un coeficiente de valores de resistencia de aislamiento medidos tras 1 min y tras 10
minutos. La tension de prueba CC esta presente durante todo el periodo de la medicion

Riso(lo min)
Pl = :
Riso(1min)

Para informacioén adicional sobre el diagndstico de Pl y DAR, consulte el manual de Metrel
Pruebas de aislamiento actuales.

010G, TEST BN
Fi___MiR REE:___M{
U:___l DHR:___
Vea el capitulo 4.2Seleccién de funcion para SSLUPEE S
instrucciones sobre esta funcionalidad clave. (M ety
Figura 5.9: Menu de prueba de
diagndstico

Parametros de prueba para pruebas diagnésticas

| Uiso | Tensién de prueba nominal [500 V, 1000 V, 2500 V]
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Procedimiento de prueba diagnéstica

a

OD0O0OD

Seleccione la funcion PlIISHEISSIENGRUIST-WblV:XeN] desde el mend OTHERSS

(OTROS).

Establezca la tensiéon nominal de prueba.

Conecte la punta de prueba al dispositivo y al elemento a probar (vea la

Figura 5.6y

Figura 5.7).

Se debe utilizar un cable de prueba diferente para las pruebas con tensiéon nominal Un<
1000 V y Un = 2500 V. También debe usarse bornes de prueba diferentes.

Se puede usar la punta de prueba estandar de tres hilos, el cable de prueba schuko o la
clavija/punta commander para la prueba de aislamiento con tensiones de < 1000kV.
Para la prueba de aislamiento de 2500 V, se deberia usar la punta de prueba de 2,5 kV
de dos hilos.

Pulse el boton TEST para iniciar la medicién. El temporizador interno empieza a contar.
Cuando el temporizador interno alcanza 1 minuto, se muestran los factores R60 y DAR
y se genera un pitido corto.

Cuando el temporizador interno alcanza 10 minutos también se muestra el factor Pl y la
medicion esta completada. (La medicién puede ser interrumpida en cualquier momento
presionando el boton TEST otra vez).

Una vez haya terminado la medicién, espere hasta que el elemento que haya probado
esté descargado completamente.

Guarde los resultados presionando la tecla MEM (opcional).

DIAG. TEST EECENEN
R:i194,2MQ RE@: 2B4MD
U525 U DAR:G.96
ti1Bmin@Gs PI: 0,95

DENR I AT
Figura 5.10: Ejemplo de resultado de prueba diagndéstica de Pl y DAR

Resultados mostrados:

o S Resistencia de aislamiento
U, Tension de prueba (valor real)
R60........... Resistencia después de 60 segundos
DAR ......... Coeficiente de absorcion dieléctrica
Pl indice de polarizacion
Notas
O Las pruebas de diagnéstico estan disponibles solo para las tensiones de prueba
nominal 500 V, 1000 V y 2500V.
o Si los valores de resistencia de aislamiento (Riso (15 s) 0 Riso (1min)) se salen del
rango, no se calculara el factor DAR. El campo de resultado esta en blanco: DAR: _ !
a Si los valores de resistencia de aislamiento (Riso (1min) 0 Riso (10min)) se salen del

rango, no se calculara el factor PIl. El campo de resultado esta en blanco: PI: _ _ !
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5.4 Resistencia de conexidén a tierra y conexion

equipotencial
Las mediciones de resistencia se llevan a cabo para poder asegurarse de que las medidas de
proteccion contra de descarga eléctrica mediante conexiones o puentes a tierra sean efectivas.
Dos subfunciones estan disponibles:
o R LOWQ - Medicion de conexion a tierra de acuerdo a EN 61557-4 (200 mA) y
a CONTINUITY - Medicion continua de resistencia realizada con 7 mA.

1. 60
. . s .y . . R e e 2
Vea el capitulo 4.2Seleccion de funcion para instrucciones Rrtooom R-t___n
i i L [ [A]
sobre la funcionalidad clave. DI $:50¢

Parametros de prueba para mediciones de resistencia

Prueba Subfuncion de medicion de resistencia [R LOWQ, CONTINUITY]

Limite Resistencia maxima [OFF, 0.1 +20.0]

Parametros de prueba adicionales para la subfuncién de continuidad

q.|| Zumbador ON (encendido) (suena si la resistencia es mas baja que el valor del
limite establecido) u Off (apagado)

Tecla adicional:

HELP Pulse una vez Calibra todas las puntas de prueba en funciones de
(AYUDA) continuidad.
Mantenga pulsado durante | Entra en la pantalla de ayuda
ls.

54.1 R LOWQ, 200 mA medicion de resistencia

Las mediciones de resistencia se realizan con inversion automatica de polaridad de la tension
de prueba.

Circuito de prueba para medicion de R LOWQ
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MPEC....Main Potential Equilizing Collector
PCC....Protection Conductor Collector

g

YT

VO)J ng O .

I \\\\\\\Wﬁiﬁ@*\\ AN

extension lead

Figura 5.12: Conexién de una punta de prueba de tres cables y cable de extensién opcional

Procedimiento de medicion de R LOWQ

0Oo0o00D

ODO0OD

Seleccione la funcién de continuidad usando las teclas de seleccion.

Seleccione la subfuncion usando la teclas de ARRIBA/ABAJO.

Active y establezca el limite (opcional).

Conecte la punta de prueba al dispositivo.

Compense la resistencia de las puntas de prueba (si fuese necesario, vea la seccién
5.4.3Compensacion de las puntas de prueba).

Desconecte de la alimentacion de red y descargue la instalacion que vaya a probar.
Conecte las puntas de prueba a los cables PE (tierra) (vea la Figura 5.12).

Pulse el botédn TEST otra vez para realizar la medicion.

Una vez termine la medicién guarde los resultados presionando la tecla MEM

(opcional).
@
r:0.500

R+ = 6L S RL—=E1;ESH .
DEERITEE,
Figura 5.13: Ejemplo de resultado de RLOW

Resultado mostrados:

.............. Resistencia R LOWQ
R+ e, Resultado en polaridad positiva
R, Resultado en polaridad negativa
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5.4.2 Medicién de resistencia continua con baja corriente

En general, esta funcion sirve como un ohmimetro estandar con corriente de prueba baja. La
medicion se realiza continuamente sin inversion de polaridad Esta funcion se puede utilizar
también para probar la continuidad de componentes inductivos.

Circuito de prueba para medicion de resistencia continua

(R

@ —
?Oi,\gz 'l > P <

Figura 5.14: Aplicaciones de la punta commander y la punta de prueba de tres cables

Procedimiento de medicion de resistencia continua

000D D

0O000D

Seleccione la funcién de continuidad usando las teclas de seleccién.

Seleccione la subfuncién usando la teclas de ARRIBA/ABAJO.

Active y establezca el limite (opcional).

Conecte la punta de prueba al dispositivo.

Compense la resistencia de las puntas de prueba (si fuese necesario, vea la seccién
5.4.3Compensacion de las puntas de prueba).

Desconecte de la alimentacién de red y descargue el objeto que vaya a probar.
Conecte las puntas de prueba al elemento a probar (vea la Figura 5.14).

Pulse el botdn TEST para comenzar a realizar una medicién continua.

Pulse el boton TEST otra vez para interrumpir la medicién.

Una vez termine la medicién guarde los resultados presionando la tecla MEM
(opcional).

1.8 =

R:0l5ﬂ
DECEIRIRY
e

Figura 5.15: Ejemplo de medicion de r

sistencia continua
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Resultados mostrados:
R, resistencia

5.4.3 Compensacion de las puntas de prueba

Este capitulo describe como compensar la resistencia de las puntas de prueba en ambas
funciones de continuidad, R LOWQ y CONTINUITY. La compensacion es necesaria para
eliminar la influencia de la resistencia de las puntas de prueba y de las resistencias internas del
dispositivo en la resistencia medida. La compensacion de los cables es, por lo tanto, una
funcién muy importante para obtener resultados correctos.

CAL
El simbolo L*" | se muestra si la compensacion se hizo correctamente.

Circuitos para compensar la resistencia de puntas de prueba

—N/L2 \/
—N/L2 1)
—PE/L3 e 37/‘3
LAT

—_—/1

prolongation lead
Figura 5.16: Cables de prueba con cortos

Procedimiento de compensacion de las puntas de prueba

Seleccione la funcion [gEXeX\Ue] o [eINIIINCIIRT.

a Conecte la punta de prueba al dispositivo y cortocircuite las puntas una con la otra
(vea la Figura 5.16).

Pulse el botén TEST otra vez para realizar la medicion.
a Pulse el boton CAL para compensar la resistencia de los cables.

O

O

rLN:0.100 rLN:0.000

L PE H L PE H
E L e ] E L e i
— pn ~—
Figura 5.17: Resultados con valores de Figura 5.18: Resultados con valores de
calibracion antiguos. calibracion nuevos.

Nota:
o El valor mas alto para la compensacion de cables es 5Q. Si la resistencia es mayor, el
valor de compensacioén vuelve a su valor por defecto.
CAL
Se muestra L¥ 1 si no hay un valor de calibraciéon guardado.
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5.5 Pruebas de interruptores diferenciales (RCDs)

Se requieren varias pruebas y mediciones para la verificacion de RCDs en instalaciones
protegidas por RCDs. Las mediciones estan basadas en la norma EN 61557-6.
Se pueden realizar las siguientes mediciones y pruebas (subfunciones):

a Tensién de contacto,

Q Tiempo de disparo,
Q corriente de disparo y
o  Autoprueba de RCD
[Uc IR a0 ZEOMH %1 AL ¥
L1} - I e e s s 11 5
R1:___0 Uo:___ U
L PE H L PE H
[¥] i Al | (M - |
Vea el capitulo 4.2Seleccién de funcién RED 1 I e AuTo
para instrucciones sobre esta i A :
funcionalidad clave. ey
|I| hz:uﬁ ] 5
S 330 —~

Figura 5.19: Pruebas de interruptores diferenciales

(RCD)
Parametros de prueba para pruebas y mediciones de RCD
TEST Prueba de subfuncién RCD [Uc, RCDt, RCD |, AUTO]
(PRUEBA)
10N Sensibilidad de la corriente residual nominal RCD IAN [10 mA, 30 mA, 100 mA,
300 mA, 500 mA, 1000 mA]
tipo Tipo de RCD [AC, A, F, B*, B+*]
Polaridad de inicio [™w,~™,— v, :ﬁ:l.*, :%*].
Caracteristicas y seleccién de interruptor diferencial portatil (PRCD) [selectivo
[=], general sin retraso ], PRCD, PRCD-K, PRCD-S].
MUL Factor de multiplicacion para la corriente de prueba [/%, 1, 2, 5 |AN].
Ulim Limite convencional de tensién de contacto [25 V, 50 V].

* Modelo MI 3102 BT solo

Notas:

0 Ulim solo puede ser seleccionado en la subfuncion Uc.

0 Los RCDs selectivos (con retraso) tiene la caracteristica de respuesta con retraso.
Puesto que la prueba previa de tensién de contacto y otras pruebas de RCD influyen en
el RCD con retraso, se necesita un cierto periodo de tiempo para volver al estado
normal. Por lo tanto por defecto hay un retraso de 30 s. antes de realizar una prueba de
disparo.

a RCDs portatiles (PRCD, PRCD-K y PRCD-S) se prueban como RCDs generales (sin
retraso). Los tiempos de disparo, corrientes de disparo y limites de tension de contacto
son iguales a los limites de los RCDs generales (sin retraso).
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Conexiones para probar RCDs

— - L1
+— L2
+— l;l3
T_ ——— T - - r ..... - ——— PE
! ! !
| | I
! i PELI| 4
1 n NL2Z—Ay \:\
: ‘I oW YPE DL
ERO REI;] —
£+

Figura 5.20: Conexién de la punta commander y la punta de prueba de tres cables

5.5.1 Tension de contacto (RCD Uc)

Una corriente fluyendo hacia el borne PE (tierra) causa una caida de tension en la resistencia
de tierra, esto es, la diferencia de tension entre el circuito equipotencial PE vy tierra. Esta
diferencia de tension se llama tension de contacto y esta presente en todas las partes
conductivas accesibles conectadas a la PE. Sera siempre mas baja que el limite de seguridad
convencional de tension.

La tension de contacto se mide con una corriente de prueba de menos de 'z |An para evitar que

se dispare el RCD y se normaliza luego a Ian. nominal.

Procedimiento de medicion de tension de contacto

Seleccione la funcién %sando las teclas de seleccion.

Seleccione la subfuncién usando la teclas de ARRIBA/ABAJO.
Establezca los parametros (si fuera necesario).

Conecte la punta de prueba al dispositivo.

Conecte las puntas de prueba al elemento a probar (vea la Figura 5.20).
Pulse el botdn TEST otra vez para realizar la medicion.

Guarde los resultados presionando la tecla MEM (opcional).

[ Sy S [y W

El resultado de la tensién de contacto se relaciona con la corriente residual nominal del RCD y

se multiplica por el factor apropiado (dependiendo del tipo de RCD vy el tipo de corriente de

prueba). Se aplica un factor de 1,05 para evitar tolerancia negativa del resultado. VeaTabla 5.1
ara factores de calculo de tensién de contacto detallados.

Tipo de RCD Tens;r)(r)\p%er;grr:;alc;o Ue Nominal IAx Notas

C.A. ] 1,05xIAN cualquiera

C.A. 2x1,05xIAN

A F ] 1,4x1,05xIAN > 30 mA

A F 2% 41 05xIAn Todos los modelos
A F ] 2x1,05xIAn <30 mA

A F 2x2x1,05x|AN

B,B+ | [] 2x1,05xIAn cualquiera Modelo MI 3102 BT
B,B+ 2x2x1,05x1AnN solo

Tabla 5.1: Relacién entre Uc e 1Ax
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La resistencia de bucle es indicativa y se calcula con el resultado Uc (sin factores

R =

proporcionales adicionales) de acuerdo a: aN -

U IR e

LI||::2-9"|.|Ir

R1:98
L _PFE H
S22 0 &

T”ﬁl b—23p —

Figura 5.21: Ejemplo de resultados de mediciones de tension de contacto

Resultados mostrados:

Uc ........ Tensiéon de contacto
RI......... Resistencia a bucle de fallo
5.5.2  Tiempo de disparo (RCDt)

La medicion de tiempo de disparo verifica la sensibilidad del RCD a diferentes corrientes
diferenciales.

Procedimiento de medicion de tiempo de disparo

Seleccione la funcion ndo las teclas de seleccion.

Seleccione la subfuncion [g{®B)i usando la teclas de ARRIBA/ABAJO.
Establezca los parametros (si fuera necesario).

Conecte la punta de prueba al dispositivo.

Conecte las puntas de prueba al elemento a probar (vea la Figura 5.20).
Pulse el botdn TEST otra vez para realizar la medicion.

Guarde los resultados presionando la tecla MEM (opcional).

Oo0oO00D0DDO

AR w1 AL

t:19-6ms U/

Uc:2, 3l
L PE

=] v q

Figura 5.22: Ejemplo de resultados de mediciones de tiempo de disparo

Resultados mostrados:

| ST Tiempo de disparo
uc ........ Tension de contacto para |IAy nominal
5.5.3 Corriente de disparo (RCD I)

Es una corriente residual que aumenta continuamente pensada para probar el umbral de
sensibilidad a partir del cual se disparara el RCD. El dispositivo incrementa la corriente de
prueba en pequenos pasos a través del rango apropia, como se muestra a continuacion:

. Rango de pendiente Forma de
Tipo de RCD Valor inicial | Valor final | onda Notas
C.A. 0,2x1AN 1,1xIAN Seno Todos los modelos
A, F (IAx>30 mA) 0,2xIAx 1,5xIAN
A, F (IAv=10mA) | 0,2xIAy 2 2x1An Pulsada
B,B+ 0,2xIAn 2,2xIAN c.C Modelo MI
e 3102BT solo
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La corriente maxima de prueba es IA (corriente de disparo) o el valor final en caso de que el
interruptor diferencial (RCD) no se disparara.
Procedimiento de medicion de la corriente de disparo

Seleccione la funcidn do las teclas de seleccion.

Seleccione la subfuncion [g{®8f] usando la teclas de ARRIBA/ABAJO
Establezca los parametros (si fuera necesario).

Conecte la punta de prueba al dispositivo.

Conecte las puntas de prueba al elemento a probar (vea la Figura 5.20).
Pulse el boton TEST otra vez para realizar la medicion.

Guarde los resultados presionando la tecla MEM (opcional).

OO0 O0D0D0OD

|E!I SEEmA QG-
I:240-0mﬁ
LzisZ. 3 ti 242, dms
KE  ¢ce:2y

Figura 5.23: Ejemplo de resultados de medicion de la corriente de disparo

Resultados mostrados:
[T Corriente de disparo

uci ....... Tension de contacto al valor de corriente de disparo | o final en caso de que el
interruptor diferencial (RCD) no se disparara.
| PPPUR Tiempo de disparo
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5.5.4  Autopruebade RCD

Las funcion de autoprueba de RCD esta pensada para realizar una prueba de RCD completa
(tiempo de disparo a diferentes corrientes residuales, corriente de disparo y tension de
contacto) en un unico conjunto de pruebas, guiadas por el dispositivo

Tecla adicional:
AYUDA Pulse una vez Alterna entre la parte superior e inferior del campo
de resultados.
Mantenga pulsado durante | Entra en la pantalla de ayuda
ls.

Procedimiento de autoprueba de RCD

Pasos de la autoprueba de RCD Notas

o Seleccione la funcién usando las teclas de
seleccion.

o Seleccione la subfuncion usando la teclas de
ARRIBA/ABAJO.

0 Establezca los parametros (si fuera necesario).

o Conecte la punta de prueba al dispositivo.

o Conecte las puntas de prueba al elemento a probar
(vea la Figura 5.20).

0 Pulse el botdon TEST para realizar la medicion. Inicio de la prueba

a Prueba con lAy, 0° (paso 1). El RCD deberia
dispararse

o Reactive el RCD

a Prueba con lAn, 180° (paso 2). El RCD deberia
dispararse

o Reactive el RCD

a Prueba con 5xIAy, 0° (paso 3). El RCD deberia
dispararse

o Reactive el RCD

0 Prueba con 5xIAy, 180° (paso 4). El RCD deberia
dispararse

0 Reactive el RCD

a Prueba con 72xIAn, 0° (paso 5). El RCD no deberia
dispararse

0 Prueba con ¥2xIAy, 180° (paso 6). El RCD no deberia
dispararse

a Prueba de corriente de disparo, 0° (paso 7). El RCD deberia
dispararse

0 Reactive el RCD

a Prueba de corriente de disparo, 180° (paso 8). El RCD  deberia
dispararse

o Reactive el RCD
o Guarde los resultados presionando la tecla MEM | Fin de la prueba
(opcional).

Ejemplos de resultados:
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N
E>388m§

#oi 9. ams H FIEEmS
e FIEAmS 25, 27 BmA
: B o (== ANl

#1128 6= . R 14.%m= i

nH (=315
L PE H L PE H
Ka <% 2] Ko ¢'%:2
Parto superior Parte inferior

Figura 5.25: Dos partes del campo de resultados en la autoprueba de RCD

Resultados mostrados:

X1......... tiempo de disparo de paso 1 (IA=IAn, 0°)
X1......... tiempo de disparo de paso 2 (IA=I1Ax, 180°)
X5 tiempo de disparo de paso 3 (IA=5xIAy, 0°)
X5 tiempo de disparo de paso 4 (IA=5xIAn, 180°)

xXVa........ tiempo de disparo de paso 5 (IA=Va2xlAy, 0°)
xXVa........ tiempo de disparo de paso 6 (IA=V2xlAn, 180°)

. corriente de disparo de Paso 7 (0°)
|, corriente de disparo de Paso 8 (180°)
uc ........ Tension de contacto para |IAx nominal

Notas:

0 La secuencia de autoprueba se interrumpe inmediatamente si se detecta cualquier
condicion anémala, p.e. excesivo Uc o tiempo de disparo fuera de los limites.

0 La autoprueba termina sin pruebas x5 en caso de probar los tipos de RCD Ay F con
corrientes residuales nominales de IAN = 300 mA, 500 mA, y 1000 mA. En este caso
los resultados de la autoprueba son exitosos si pasan con éxito los otros resultados y
las indicaciones para x5 se omiten.

0 Las pruebas para sensibilidad (I —, pasos 7 y 8) se omiten para el tipo selectivo de RCD.
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o Eltiempo de medicién de disparo para los RCDs del tipo B y B+ en la funcién AUTO se
hace con corriente de prueba de onda sinusoidal, mientras que la medicién de corriente
de disparo hace con corriente de prueba CC (solo MI 3102 BT).
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5.6 Impedanciade bucle de fallo y corriente de
fallo posible
El bucle de fallo es un bucle que consiste en una toma de red, cableado de linea y via de tierra

(PE) a la toma de red. El dispositivo mide la impedancia del bucle y calcula la corriente de
cortocircuito. La medicion esta cubierta por lo requisitos de la norma EN 61557-3.

ML 160 35ms
Vea el capitulo 4.2Seleccién de funcion para Z.? e et e e 2
instrucciones sobre esta funcionalidad clave. Isct.A LiniZhe.2n
|I| [ RE
N 33g -
Figura 5.26: Impedancia de bucle de
fallo

Parametros de prueba para medir la impedancia de bucle de fallo

Prueba Seleccion de la subfuncién de impedancia de bucle de fallo [Zloop, Zs rcd]
Tipo de fusible | Seleccion del tipo de fusible [---, NV, gG, B, C, K, D]

Fusible | Corriente nominal del fusible seleccionado

Fusible T Tiempo maximo de corte del fusible seleccionado

Lim Corriente minima de cortocircuito para el fusible seleccionado

Vea el Apéndice A para informacién de referencia sobre fusibles

Circuitos para medir la impedancia de bucle de fallo

— i 00 L1
+— o0 L2
+— I o0 L3
lo g o} N
. U | — PE
i i
1 I
i i
: PELL3L. 4;
i N/LZ_X ;
| N £PE T
i i
ER° REE] —

Figura 5.27: Conexion de la schuko commander y una punta de prueba de tres cables
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Procedimiento de medicion de impedancia de bucle de fallo

Seleccione la funcion [Kelely usando las teclas de seleccion.

Seleccione la subfuncion Hlse]s o usando la teclas de ARRIBA/ABAJO.
Seleccione los parametros de prueba (opcional).

Conecte la punta de prueba al dispositivo.

Conecte las puntas de prueba al elemento a probar (vea la Figura 5.20 y Figura 5.27).
Pulse el boton TEST otra vez para realizar la medicion.

Guarde los resultados presionando la tecla MEM (opcional).

Oo0oO000DDO

:0.50. v

I=c: 4560 LEm:ZPEiE.EFI
DR A
Figura 5.28: Ejemplo de resultados de medicion de impedancia de bucle de fallo

Resultados mostrados:

Lo Impedancia de bucle de fallo
ISC e, Corriente de fallo posible,
Lim........... Limite inferior del posible valor de la corriente de cortocircuito

La corriente de fallo prevista Isc se calcula de la impedancia medida de la siguiente manera:

Un x Kgc
lsc = 7
donde:
Un.oooeee Tension nominal UL.pe (vea la tabla a continuacion),
ksc........ Factor de correccion para Isc (vea el capitulo 4.4.6 Factor Isc).
Un Rango de tensién de entrada (L-PE)
110 V| (93 V < ULpe< 134 V)
230 V| (185 V < U_pe< 266 V)
Notas:

a Fluctuaciones grandes de la tension de red pueden influir en los resultados de la

medicién (el simbolo de ruido @ se mostrara en el campo de mensajes). En este caso,
se recomienda repetir las mediciones para comprobar si las lecturas son estables.

0 La medicion disparara el RCD en instalaciones eléctricas protegidas con RCD si se
selecciona la prueba Zloop.

0 Seleccione la medicion Zs rcd para prevenir el disparo del RCD en instalaciones
protegidas con RCD

52




MI 3102(H) BT EurotestXE Mediciones

5.7 Impedancia de linea y posible corriente
de cortocircuito / Caida de tensién

La impedancia de linea se mide en un bucle compuesto de una fuente de tensién de red y
cableado de linea. La impedancia de linea esta cubierta por lo requisitos de la norma EN
61557-3.

La funcién de caida de tensién esta pensada para comprobar que la tension en la instalacién
se mantiene en niveles aceptables si la corriente mas alta esta fluyendo en el circuito. La
corriente mas alta se puede definir como la corriente nominal del fusible del circuito. Los
valores limite se describen en la norma EN 60364-5-52.

Subfunciones:

0 Z LINE - Medicion de impedancia de linea de acuerdo a EN 61557-3 y
o AU - Medicién de caida de tensién

ML 160 35ms
Vea el capitulo 4.2Seleccidén de funcion L e e e 1
para instrucciones sobre esta Isci A LinisBe.9H
funcionalidad clave. [M] g

Figura 5.29: Impedancia de linea

U EFCE S
1] 5

A _—
Isc :___H
Z L
Creft i
L_FE _H
|I| $210 0 @
S 333

Figura 5.30: Caida de tensién

Parametros de prueba para medir la impedancia de linea

Prueba Seleccion de la subfuncion de la linea de impedancia [Zline] o caida de
tensién [AU]

Tipo de | Seleccion del tipo de fusible [---, NV, gG, B, C, K, D]

fusible

FUSIBLE | Corriente nominal del fusible seleccionado

FUSIBLET Tiempo maximo de corte del fusible seleccionado

Lim Corriente minima de cortocircuito para el fusible seleccionado

Vea el Apéndice A para informacién de referencia sobre fusibles

Parametros de prueba para medicion de caida de tension

| AUpax | Caida maxima de tension [3.0 % + 9.0 %]

Tecla adicional:

AYUDA / Pulse una vez Mide el valor Zref para la funcion AU.

CAL
Mantenga pulsado durante | Entra en la pantalla de ayuda

1s.

53



MI 3102(H) BT EurotestXE

Mediciones

5

g1

Impedancia de linea y posible corriente de cortocircuito

Circuitos para medir la impedancia de linea

17
1343

Figura 5.31.: Medicién de impedancia de linea fase-neutro y fase-fase - conexién de la punta

iRo REE_ ‘ : ’

\’r

B 3

j

PEL3L_
L2 \;’\
I

commander y la punta de prueba de tres cables

Procedimiento de medicién de impedancia de linea

OCoOO0O000D

Seleccione la funcién %ando las teclas de seleccion.
Seleccione la subfuncién a usando la teclas de ARRIBA/ABAJO.
Seleccione los parametros de prueba (opcional).

Conecte la punta de prueba al dispositivo.

Conecte las puntas de prueba al elemento a probar (vea la Figura 5.31).
Pulse el botdn TEST otra vez para realizar la medicion.

Guarde los resultados presionando la tecla MEM (opcional).

NIL 2~

PE/L3

L1
L3
PE

.0.45. V|

IscidllA  Lim:i?B6. 28 IsciTIZ2A  Limi326.8A8

Ez mo ) 5l36 - I2A Eoms

DE  ¢=0 e

DERR &S T

Figura 5.32: Ejemplo de resultado de medicién de impedancia de linea

Resultados mostrados:

La corriente de cortocircuito posible se calcula de como se muestra a continuacion:

ISC

AN Impedancia de linea
ISCeevrrrnnnnn. Posible corriente de cortocircuito
Lim........... Limite inferior del posible valor de la corriente de cortocircuito

_Un

x Kge

donde:

z

Nominal L-N o L1-L2 Tension (vea la tabla a continuacion),
Factor de correccion para Isc (vea el capitulo 4.4.6Factor Isc).

Un

Rango de tension de entrada (L-N o L1-L2)

110V

(98V<=<ULn<134V)

230 V

(185 V < ULn< 266 V)
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[400 V] (321 V < ULi< 485 V) |

Nota:
0 Fluctuaciones grandes de la tension de red pueden influir en los resultados de la

medicion (el simbolo de ruido @ se mostrara en el campo de mensajes). En este caso,
se recomienda repetir las mediciones para comprobar si las lecturas son estables.

5.7.2 Caida de tensién
La caida de tensidn se calcula basandose en la diferencia de la impedancia de linea en los
puntos de conexion (tomas) y en el punto de referencia (normalmente la impedancia en el
conmutador).

Circuitos para medir la caida de tension

i
!

]
1
-+
I
]
I
—“)x/
i
|
]
1
I
]
i
I
]
I
'
!

\L;LULZ/IJ\
PE 4 —)

=
iRo RE_E]_ Step 1 1;2\@0 J \&Lb@m Step 2
L0 (o0

Figura 5.33: Mediciones de caidas de tension entre fases (fase-fase) o entre fase y neutro -
conexion de la schuko commander y la punta de prueba de tres cables

Procedimiento para medicién de caida de tensién

Paso 1: Medicion de la impedancia Zref en el origen

o Seleccione la funcién Eﬂm usando las teclas de seleccion.
Seleccione la subfuncién usando la teclas de ARRIBA/ABAJO.
Seleccione los parametros de prueba (opcional).
Conecte la punta de prueba al dispositivo.
Conecte las puntas de prueba en el origen de la instalacion eléctrica (vea la Figura
5.33).
0 Pulse el botén CAL para realizar la medicion.

000D

Paso 2: Medicidon de caida de tension

O Seleccione la subfuncion usando la teclas de ARRIBA/ABAJO.
Seleccione los parametros de prueba (se debe seleccionar el tipo de fusible).
Conecte la punta de prueba o el schuko commander al dispositivo.

Conecte las puntas de prueba a los cables PE (tierra) (vea la Figura 5.33).
Pulse el boton TEST otra vez para realizar la medicion.

Guarde los resultados presionando la tecla MEM (opcional).

0O000D

»)  EF-EEEN 16H »)  EFCFEE 160 =+
all = ___% all = 2.EX
Isz = ___H I=sc = SHZH
Z L Z tH.4ER
Zreft @, B80
L _PE W L _PE W
DR ZRT DR T
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Paso 1 - Zref Paso 2 -Caida de tension
Figura 5.34: Ejemplo de resultado de medicion de caida de tension

Resultados mostrados:

AU........ Caida de tensién

ISC.evvrrnnnnn. Posible corriente de cortocircuito

YA Impedancia de linea en el punto de medicion
Zref .......... Impedancia de referencia

La caida de tensidn se calcula de como se muestra a continuacion:

AU[%]= m.mo
N
donde:
AU ........ Caida de tensién calculada
L. Impedancia en el punto de prueba
ZREF ...... Impedancia en el punto de referencia
IN e, Corriente nominal del fusible seleccionado
Un.ooorenn Tension nominal (vea la tabla a continuacion),
Un Rango de tension de entrada (L-N o L1-L2)
110V | (93 V <Un< 134 V)
230 V| (185 V < Un< 266 V)
400V |(321V <U.1<£485V)
Notas:
0 Sila impedancia de referencia no esta establecida, el valor de Zger se considera que es
0,00 Q.

O El Zger se elimina (se fija en 0,00 Q) si pulsa CAL mientras el dispositivo no esté
conectado a la red.

o El Isc se calcula como se muestra en el capitulo Olmpedancia de linea y corriente de
cortocircuito prevista.

o Silatension medida esta fuera de los rangos descritos en la tabla de arriba, el resultado
AU no sera calculado.

a Fluctuaciones grandes de la tension de red pueden influir en los resultados de la

medicioén (el simbolo de ruido @ se mostrara en el campo de mensajes). En este caso,
se recomienda repetir las mediciones para comprobar si las lecturas son estables.
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5.8 Resistencia de tierra

La resistencia de tierra es una de los parametros mas importantes para la proteccion contra las
descargas eléctricas. Las puestas a tierra, sistemas antirrayos, puestas a tierra local,
resistividad del terreno, etc. se pueden verificar con la prueba de resistencia de tierra. La
medicion esta cubierta por lo requisitos de la norma EN 61557-5.

La funcion principal de la resistencia de tierra se divide en tres subfunciones:

o Prueba de resistencia de tierra con tres hilos para pruebas estandares de resistencia de
tierra con dos picas de puesta a tierra.

0 La prueba de resistencia de tierra sin contacto con dos pinzas amperimétricas (también
recomendadas en la IEC 60364-6 para zonas urbanas), para medir la resistencia a tierra
de picas de puesta a tierra individuales.

0 Resistencia especifica de tierra.

1394
’ .z .y . . R.: 7]
Vea el capitulo 4.2Seleccién de funcion para instrucciones Rorn RPI_ @
sobre esta funcionalidad clave. [ Ei1ED S
— 0 —

Figura 5.35: Resistencia de tierra

Parametros de prueba para mediciones de resistencia de tierra

Prueba Configuracion de prueba [TIERRA RE, dos pinzas, p]
Limite Resistencia maxima [OFF, 1 Q + 5 kQ]
Distancia Subfuncion In p solo:

Distancia entre sondas [0,1 m + 30,0 m] o [1 pie + 100 pies]

Mediciones de resistencia de tierra, procedimiento de mediciéon comun

OCo0OO0ODO0OoO

Seleccione la funcion [A38lg| usando las teclas de seleccion.

Seleccione la subfunciéon [ZARYIgEM= usando la teclas de ARRIBA/ABAJO.
Active y establezca el valor del limite (opcional).

Conecte la punta de prueba al dispositivo.

Conecte el elemento a probar (vea la Figura 5.36, Figura 5.37 y Figura 5.39).
Pulse el botdn TEST otra vez para realizar la medicion.

Guarde los resultados presionando la tecla MEM (opcional).
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58.1 Medicion estandar de resistencia de tierra

7N

s . 4
¢ Lal
Figura 5.36: Resistencia a tierra, medicion de puesta a tierra de la instalacion principal

Conexiones para mediciones de resistencia de tierra

black

>

black

green

=D
> ’
- F MPEC
e Rp AN NERE

" >5d

Figura 5.37: Resistencia a tierra — medicion del sistema de proteccion contra rayos.

~10.48. v

Foi@. 8k Reid. Bk

T||ﬁ| I IT

— 0

Figura 5.38: Ejemplo de resultado de medicion de resistencia de tierra

Resultados mostrados para mediciones de resistencia de tierra:
o Resistencia de tierra

............ Resistencia de sonda S (potencial)

............ Resistencia de sonda H (corriente)
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Notas:
a

La alta resistencia de la sondas S y H podria influir los resultados de la medicién. En
este caso, se mostraran las advertencias “Rp” y “Rc”. No habra indicacion de
EXITO/FRACASO en este caso.

Las tensiones y corrientes de alto ruido podrian influir en los resultados de medicion. El

dispositivo mostrara la advertencia @ en este caso.
Las sondas deben estar situadas a suficiente distancias del objeto medido.

5.8.2 Medicién de resistencia de puesta a tierra sin contacto (con

dos pinzas amperimétricas)

La medicién de resistencia de tierra sin contacto permite realizar sencillas pruebas de picas de

puesta
Su uso

a tierra individuales en un sistema de tierra grande. Esta especialmente indicado para
en zonas urbanas porque generalmente no es posible colocar las sondas de prueba.

Conexién para la medicién de resistencia de tierra sin contacto

U_mssy MPEC
N N\ERET

Figura 5.39: Medicion de resistencia de tierra sin contacto

~10.48, v

] 905089
e

Figura 5.40: Ejemplos de resultados de medicién de resistencia de tierra sin contacto

Resultados mostrados para mediciones de resistencia de tierra:

R, Resistencia de tierra

Notas:
a

Q
Q

a

Para medir la resistencia de tierra con dos pinzas, deberia usar las pinzas A 1018 y A
1019. Las pinzas A 1391 no estan soportadas.

La distancia entre pinzas debe ser por lo menos 30 cm.

Tensiones y corrientes de alto ruido podrian influir en los resultados de medicion. El
dispositivo mostrara la advertencia de “ruido” en este caso.

Los resultados de la medicion seran muy exactos para las resistencias por debajo de 10
Q. Para valores mas altos (mas de 10 Q) la corriente de prueba cae a pocos mA. jSe
debe tener en cuenta la exactitud de la medicidbn para corrientes pequefas y la
inmunidad contra las corrientes de ruido! El dispositivo mostrara la advertencia
“corriente baja” en este caso.
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5.8.3 Mediciones de resistencia de tierra especifica
La resistencia especifica de tierra (resistencia del suelo) se mide para determinar la
caracteristica del suelo. Los resultados se utilizan para dimensionar correctamente los sistemas
de puesta a tierra (tamafo, profundidad, numero y posicion de las picas de puesta tierra).

Circuito para mediciones de resistencia de tierra especifica

HL

S
TSI I T I 1T I I L s NI d s do i oV — |
a ,L a l a

Figura 5.41: Mediciones de resistencia de tierra especifica

2 iy
a/20 max.

Procedimiento de medicion de resistencia de tierra especifica:

Seleccione la funcion ndo las teclas de seleccion.

Seleccione la subfuncion [ZAR4llgl usando la teclas de ARRIBA/ABAJO.
Seleccione la distancia (a) entre las sondas de prueba.

Conecte el adaptador A 1199 p al instrumento.

Conecte las puntas de prueba a las sondas de tierra (vea la Figura 5.41).

Pulse el botdn TEST otra vez para realizar la medicion.
Guarde los resultados presionando la tecla MEM (opcional).

O0oO0D0DO0O0DO

1630

Roif. Akl RErRif.@ki

DIFJE ¢ *:%j

Figura 5.42: Ejemplo de resultado de medicion de resistencia de tierra especifica

Resultados mostrados para mediciones de resistencia de tierra:

[ JUUURTTTTR Resistencia especifica de tierra

RC v, Resistencia de sondas H, E (corriente).

Rp e, Resistencia de pruebas S, ES (potencial)
Notas

0 La alta resistencia de la sondas S, H, ES, E podria influir los resultados de la medicion.
En este caso, se mostraran las advertencias “Rp” y “Rc”.

0 Las tensiones y corrientes de alto ruido podrian influir en los resultados de medicion. El
dispositivo mostrara la advertencia de “ruido” en este caso.
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5.9 Pruebadel borne PE (tierra)

Puede suceder que se aplique tensién peligrosa al cable de PE o a otras partes de metal
accesibles. Esta es una situacibn muy peligrosa dado que el cable de PE y MPEs se
consideran conectados a tierra. Un motivo habitual para este defecto es un cableado incorrecto
(vea los ejemplos a continuacion).

Cuando toque el botén TEST en todas las funciones que requieran alimentacion de red, el
usuario realiza automaticamente esta prueba.

Ejemplos para la aplicacién del borne PE

L1
N

P s s i i i s
T)_ Reversed phase and

| protection conductors!
ITHE MOST DANGEROUS
ISITUATION!

L1
N
[P oo o o o e ¢ ¢ 6 0 g 6 e e i o
<. Reversed phase and
| protection conductors!
- |
PE/L3~| <<, | MOST DANGEROUS
-NﬂE !>|| SITUATION!
N__BPE B
1
o I

\

Figura 5.44: Conductores L y PE invertidos (aplicacién de la punta de prueba con tres cables)
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Procedimiento de prueba de borne PE

0O00Oo

Conecte la punta de prueba al dispositivo.

Conecte las puntas de prueba al elemento a probar (vea la Figura 5.43 y Figura 5.44).
Pulse la sonda de prueba PE (el botén TEST) durante al menos 1 s.

Si el borne PE esta conectado al borne de fase el mensaje de advertencia se mostrara,
el zumbador del dispositivo se activara, y las mediciones en Zloop y RCD se
desactivaran.

Advertencia;

a

Notas:

a

a

a

iSi se detecta tensién de fase en el borne de tierra (PE) que se esta probando, pare de
medir inmediatamente y asegurese de eliminar la causa del error antes de continuar!

El borne de prueba PE esta activo en el modo de funcionamiento INSTALLATION
(excepto en las funciones) VOLTAGE, LOW OHM, EARTH e INSULATION).

iEl borne de prueba PE no funciona si el cuerpo del usuario esta completamente aislado
del suelo o paredes!

Para el uso del borne de prueba PE con commanders acuda al capitulo Error!
Reference source not found..
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5.10 Potencia

La funcion de alimentacion esta disefada para medir los parametros de energia estandar P, Q,
S, THDU y PF.

Vea el capitulo 4.2Seleccion de funcion para instrucciones
sobre esta funcionalidad clave.

5 i
i -« [ |

Figura 5.45: Menb de potencia

Ajustes y parametros para la mediciéon de potencia

No hay parametros que establecer en este menu.

Conexién para medicién de potencia

>
L1 7 2N
S

{

\

LOAD

SOURCE

Figura 5.46: Medicion de potencia
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Procedimiento de medicion de potencia

a Seleccione la subfuncién desde el menu OTHERSS (OTROS).

m] Conecte las puntas de prueba de tension y pinza amperimétrica al instrumento.

m] Conecte las puntas de prueba de tension y la pinza amperimétrica al elemento a
probar (vea la Figura 5.46).

Q Pulse el botén TEST para iniciar la medicion continua.
m] Pulse el botén TEST otra vez para interrumpir la medicion.
O Guarde los resultados presionando la tecla MEM (opcional).

p: 57 Tw

= 2.7 kUR
2. 6kUar

I H
hiui it (6]

Figura 5.47: Resultados de medicion de potencia

Resultados mostrados para la medicidon de potencia:

P, Potencia activa

S Potencia aparente

Qe Potencia reactiva (capacitiva o inductiva)

PF....ccc.... Factor de potencia (capacitivo o inductivo)

THDU....... Distorsién arménica total de tension
Notas:

0 Tenga en cuenta la polaridad y configuracién de las pinzas amperimétricas (consulte el
capitulo 4.4.9 Configuracion de pinzas).
o También se pueden almacenar los resultados mientras se ejecuta la medicion.
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5.11 Armonicos

Los armonicos son componentes de la sefial de tensidén y corriente con un nuimero entero
multiplo de la frecuencia fundamental. Los valores de los armonicos son un parametro
importante de calidad energética.

[HARMONICS: U IR

. .s .y Uk & ___
Vea el capitulo 4.2Seleccion de funcion para s --H
instrucciones sobre esta funcionalidad clave. THD;']*I: ---H

Figura 5.48: Menu de armdnicos

Ajustes y parametros en la funcién de los arménicos

Entrada Parametro mostrados [tension U o corriente 1]
Armonicos seleccionados

Conexién para la medicién de arménicos
Vea la Figura 5.46.

Procedimiento de medicion de armonicos

Q Seleccione la funcién desde el menu OTHERSS
(OTROS).

Seleccione los parametros de prueba (opcional).

Conecte las puntas de prueba de tension y la pinza amperimétrica al instrumento.
Q Conecte las puntas de prueba de tension y la pinza amperimétrica al elemento a
probar (vea la Figura 5.46).

Pulse el botén TEST para iniciar la medicién continua.

Pulse el botén TEST otra vez para interrumpir la medicion.
Q  Guarde los resultados presionando la tecla MEM (opcional).

(W ]

(WA

HARMONICS Il Rl HARFONICS I Rl

20R Uk 56,5 1000 Uh 56,5
Ih & 18 Ih &« 18H
THOU: 1.8 THOU: 2. 1%
THDOI: 1.6 THOI: 1.8A

---------- ZS § e [

Figura 5.49: Ejemplos de resultados de la mediciéon de arménicos

Resultados mostrados para la medicion de armonicos:

Uh............ Tension TRMS de los armoénicos seleccionados
ho, Corriente TRMS de los armoénicos seleccionados
THDU ....... Distorsion armodnica total de tension
THDI......... Distorsion armodnica total de corriente

Notas:

o Para la configuracion de las pinzas amperimétricas (consulte el capitulo 4.4.9
Configuracioén de pinzas).

Q Los parametros (entrada y numero de arménicos) se pueden cambiar y también se
pueden almacenar los resultados mientras se ejecuta la medicion.

a El grafico mostrado tiene rango automatico.
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5.12 Corriente

Esta funcién esta disefiada para medir corrientes de carga y fugas con pinzas amperimeétricas.

Esta disponible una entrada de medicién.

Vea el capitulo 4.2Seleccién de funcion para instrucciones
sobre esta funcionalidad clave.

Conexion para medicion de corriente

L1 o—o

[»] i

Figura 5.50: Menu de corriente

L 2——o—0

| 3—o—0

Fela)

Figura 5.51: Mediciones de corriente de fuga y carga

Procedimiento de medicion de corriente

Conecte la pinza amperimétrica al instrumento.

OO0oO0DO0OD

Seleccione la funcion [GERE=\1I (SeIRU=NN= desde el menu OTHERS (OTROS).

Conecte la pinza al elemento a probar (vea la Error! Reference source not found.).
Pulse el botén TEST para iniciar la mediciéon continua.

Pulse el botén TEST otra vez para interrumpir la medicion.

Guarde los resultados presionando la tecla MEM (opcional).

[CURRENT I
1:5.2ma

=] "

1:1.564

=] i

Figura 5.52: Ejemplos del resultado de medicién de corriente

Resultados mostrados para la medicion de corriente:
[ Corriente

Nota:

o Para la configuracion de las pinzas amperimétricas (consulte el capitulo 4.4.9

Configuracion de pinzas).
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5.13 Primera corriente de fuga de fallo -
ISFL (Ml 3102 BT solo)

La medicion de la primera corriente de fuga de fallo se realiza para verificar la corriente maxima
gue pueda colarse hacia el PE desde la linea observada. Esta corriente fluye a través de la
resistencia de aislamiento y la reactancia (capacitancia) entre las otras lineas y PE cuando se
aplica el primer fallo como corto circuito entre la linea observada y PE.

[I5FL I
Iscl:i___mA
Vea el capitulo 4.2Seleccién de funcion para Isc2i___mA
instrucciones sobre esta funcionalidad clave. ] PP S
“__ a3p

Figura 5.53: Medicién de ISFL

Parametros de prueba para la primera corriente de fuga de fallo

| Limite | Maxima corriente de fuga [Off, 3.0 mA + 19.5 mA]

Circuito de prueba para la primera corriente de fuga de fallo

=——o° # L1
= r—
a )
QjZi Re[] IMD ) l ’
1 I

Figura 5.54: Medicioén de la primera corriente de fuga”de fallo mas alta con puntas de prueba
con 3 hilos

RCD

L1
L2

L3
PE

[eL2 ?PE oL1|

MD
L —

Cac) c2 ;_
Figura 5.55: Medicién de la primera corriente de fuga de fallo para circuitos protegidos con
RCD con puntas de prueba con 3 hilos
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Procedimiento de medicion de primera corriente de fuga de fallo

o Seleccione la funcién desde el menu OTHERS (OTROS).

O Active y establezca el valor del limite (opcional).

0 Conecte la punta de prueba de tres hilos o el cable de medicion de red al dispositivo y
al elemento a probar (vea la Error! Reference source not found. y Error! Reference
source not found.).

o Pulse el botén TEST para iniciar la medicion.

o Guarde los resultados presionando la tecla MEM (opcional).

S. BmA S. @mA
IscliZ.4mA I=cliT.EmA

I=scZ:2.5mA I=scZ:T.TmA

Li PE L2 L1 PE L2
RS DR LT

Figura 5.56: Ejemplos de resultados de mediciones para la primera corriente de fuga de fallo

Resultados mostrados:
Iscl.......... Primera corriente de fuga de fallo en un solo fallo entre L1/PE
Isc2.......... Primera corriente de fuga de fallo en un solo fallo entre L2/PE
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5.14 Verificacidon de dispositivos de supervision de
aislamiento- IMD (Ml 3102 BT solo)

Esta funcién comprueba el umbral de alarma de los dispositivos de aislamiento de monitor

(IMD) mediante la aplicacién de una resistencia variable entre los bornes L1/PE y L2/PE.

Vea el capitulo 4.2Seleccion de funcion para
instrucciones sobre esta funcionalidad clave.

Parametros de prueba para pruebas de IMD

IGNIRMANUAL B ___ ki

Figura 5.57: Prueba de IMD

Tipo | Modo de prueba [MANUAL R, MANUAL |, AUTO R, AUTO 1]

[1s+99s]

MANUAL R: Resistencia de aislamiento minima [Off, 5 kQ2 + 640 kQ],
MANUAL I: Maxima corriente [Off, 0,1 mA + 19.9 mA]
Limite | AUTO R: Resistencia de aislamiento minima [Off, 5 kQ + 640 kQ], Temporizador

AUTO I: Maxima corriente [Off, 0.1 mA + 19.9 mA], Temporizador [1 s + 99 g]

Circuito de prueba para pruebas de IMD

=—o07°
FEE=R .
; (1
r 14 || =
LiZi Re[] <& | IMD f | J I
| I e
= G & e &C o

Figura 5.58: Conexién con punta de prueba de 3 hilos

L1
L2
PE




MI 3102(H) BT EurotestXE Mediciones

Procedimiento de la prueba de IMD (MANUAL R, MANUAL 1)

Seleccione la funciénq desde el menu OTHERS (OTROS).

Seleccione la subfuncion [YERNSZAAREE AN\

Active y establezca el valor del limite.

Conecte la punta de prueba de tres hilos al dispositivo y al elemento a probar (vea la

Figura 5.58).

Pulse el botén TEST para iniciar la medicion.

Utilice las teclas de ARRIBA/ABAJO para cambiar la resistencia de aislamiento” hasta

gue el IMD avise de un fallo de aislamiento en L1.

0 Pulse latecla TEST para cambiar la seleccion de borne de linea a L2.

o En caso de que el IMD apague la fuente de tensién, el instrumento automaticamente
cambia la seleccion de borne de linea a L2 y procede con la prueba cuando se detecta
tension.

o Utilice las teclas de ARRIBA/ABAJO para cambiar la resistencia de aislamiento” hasta
gue el IMD avise de un fallo de aislamiento en L2.

o Pulse el botén TEST.

o Siel IMD apaga la fuente de tension, el instrumento procede automaticamente mostrar
PASS (Aprobado)/ FAIL (Suspenso).

O Use latecla TAB para seleccionar la indicacion PASS (Aprobado)/ FAIL (Suspenso)

0 Pulse latecla TEST para confirmar la seleccion y parar la medicion.

0 Guarde el resultado (opcional).

0O00Oo

0D

Procedimiento de prueba de IMD (AUTO R, AUTO I)

Seleccione la funciénel menu OTHERS (OTROS).

Seleccione la subfuncion XYY o [XUIKeY

Active y establezca el valor del limite.

Conecte la punta de prueba de tres hilos al dispositivo y al elemento a probar (vea la

Figura 5.58).

Pulse el botén TEST para iniciar la medicion.

La resistencia de aislamiento entre L1-PE se reduce automaticamente de acuerdo al

valor de limite*) cada vez que se seleccione un intervalo con el temporizador. Para

acortar la prueba utilice las teclas de ARRIBA/ABAJO hasta que el IMD avise de un
fallo de aislamiento en L1.

0 Pulse latecla TEST para cambiar la seleccion de borne de linea a L2.

o En caso de que el IMD apague la fuente de tension, el instrumento automaticamente
cambia la seleccion de borne de linea a L2 y procede con la prueba cuando se detecta
tension.

O La resistencia de aislamiento entre L2-PE se reduce automaticamente de acuerdo al
valor de limite*) cada vez que se seleccione un intervalo con el temporizador. Para
acortar la prueba utilice las teclas de ARRIBA/ABAJO hasta que el IMD avise de un
fallo de aislamiento en L2.

o Pulse el botén TEST.

a Si el IMD apaga la fuente de tension, el instrumento procede automaticamente mostrar
PASS (Aprobado)/ FAIL (Suspenso).

0 Use latecla TAB para seleccionar la indicacion PASS (Aprobado)/ FAIL (Suspenso)

0 Pulse la tecla TEST para confirmar la seleccion y parar la medicion.

0 Guarde el resultado (opcional).

0O00D

OO

*) Cuando se selecciona la subfuncion MANUAL R o AUTO R, el valor de inicio de la
resistencia de aislamiento esta determinado por Ry, = 1L9X R} -
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*) Cuando se selecciona la subfuncion MANUAL | o AUTO |, el valor de inicio de la

. . . . . . ~ U L1-L2
resistencia de aislamiento esta determinado por R, =15x ——=.
limit
IGEMANUAL F 2688 k5 IGMEAUTD B Z06kE  #
R1:385kR I1:6.2mA R1:265kI I1:6.9mA
R2:3ESk IZ2:08.2mA R2: 265kl IZ2:08.9mA
Result: & Result: &
L1 43 La L1 43 La
DEIRE T DEIRE T

Figura 5.59: Ejemplos de resultados de prueba de IMD.
Resultados mostrados:

R1........ Umbral indicativo de resistencia de aislamiento para L1
A Umbral indicativo de resistencia de aislamiento para L2
i Primera corriente de fuga de fallo calculada para R1
12,

Primera corriente de fuga de fallo calculada para R2

La primera corriente de fuga de fallo calculada en el umbral de la resistencia de aislamiento, se
muestra como:

U L1-L2

UL1-12 es tension linea-linea. La primera corriente de fallo calculada es la maxima corriente que

fluiria al disminuir la resistencia de aislamiento al mismo valor que la resistencia de prueba
aplicada, y un primer fallo se asume entre la linea opuesta y el PE.
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5.15 Resistencia de conductor PE (tierra)

En un sistema TN el dispositivo mide la resistencia del conductor de proteccion desde el
transformador hasta el lugar de medicion.

En un sistema TT se mide la resistencia del conductor de proteccion desde la toma de red
hasta el electrodo de tierra y de vuelta al transformador a través del suelo y el sistema de tierra
del transformador.

1.80
Vea el capitulo 4.2Seleccion de funcion para R e e e
instrucciones sobre esta funcionalidad clave. e
LI o A

Figura 5.60: Resistencia de conductor
PE (tierra)

Parametros de prueba para mediciones de resistencia del conductor PE

Prueba Selecciéon de la subfuncion de resistencia de conductor PE (tierra) [Rpe,
Rpe(rcd)]
Lim Resistencia maxima [OFF, 0,1 Q + 20,0 Q]

Circuitos para medir la resistencia del conductor PE

—i o0 L1
+— o0 L2
+— I 00 L3
o0 N
# . - PE
i i
1 I
i i
i PELIL 4;
i N éPE L]
! 1
_ULR° RE[i;] L—

Figura 5.61: Conexion de la schuko commander y una punta de prueba de tres cables
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Procedimiento de medicion de resistencia de conductor PE (tierra)

a

0O00D0D

Seleccione la subfuncion m o] las teclas de seleccion de funcion y
ARRIBA/ABAJO.

Seleccione los parametros de prueba (opcional).

Conecte la punta de prueba al dispositivo.

Conecte las puntas de prueba al elemento a probar (vea la Figura 5.61).

Pulse el botén TEST otra vez para realizar la medicion.

Guarde los resultados presionando la tecla MEM (opcional).

R:0-4d:m 5 Fl'.:['-ZBI!..'.IE‘n 5

L 43

DEEEEY DIE = ¢=ej

Figura 5.62: Ejemplo de resultado de medicidn de resistencia de conductor PE (tierra)

Resultados mostrados:

Notas:

a

.............. Resistencia a conductor PE (tierra)

Las fluctuaciones grandes de la tension de red pueden influir en los resultados de la

medicion (el simbolo de ruido @ se mostrara en el campo de mensajes). En este caso,
se recomienda repetir las mediciones para comprobar si las lecturas son estables.

La medicion disparara el RCD en instalaciones eléctricas protegidas con RCD si se
selecciona la prueba Rpe.

Seleccione la medicién Rpe (rcd) para prevenir el disparo del RCD en instalaciones
protegidas con RCD
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5.16 lluminacion

Las mediciones de iluminacion deben realizarse cada vez que se planee instalar o
directamente instalar iluminacion interior o exterior.

La medicion de la iluminacion se puede realizar mediante una sonda luxémetro conectada al
conector PS/2 del instrumento. El Eurotest instrumento soporta sondas luxémetros tipo B y tipo

C.
me
Vea el capitulo 4.2Seleccién de funcion para o | 1€

instrucciones sobre esta funcionalidad clave. [ X “%E .. 1

R | p—

Figura 5.63: lluminacién

Parametros de prueba para medicion de iluminacion

|Lim | luminacién minima [Off, 0,1 lux + 20 klux].

Colocacién de la sonda para medicion de iluminacion

Figura 5.64: Colocacion de la sonda luxémetro

Procedimiento de medicion de iluminacién

Seleccione la funcién desde el ment OTHERSS (OTROS).

Seleccione los parametros de prueba (opcional).

Conecte un sensor de iluminacion al instrumento.

Posicione la sonda luxémetro, vea la Figura 5.64. Asegurese de que sonda luxémetro
esta activada.

Pulse el botéon TEST para iniciar la medicion continua.

Pulse el boton TEST otra vez para interrumpir la medicion.

0 Guarde los resultados presionando la tecla MEM (opcional).

000D

0D

4620,

PE

DI[=T RN |

Figura 5.65: Ejemplos del resultado de medicién de iluminacion

—

O
[y 4

74




MI 3102(H) BT EurotestXE Mediciones

Resultados mostrados:
B, [luminacion

Notas:

o Para asegurar una medicion precisa, asegurese de que se enciende la bombilla y no
hay interferencia de las manos, el cuerpo u otros objetos no deseados.

o Es importante tener en cuenta que las fuentes de luz artificiales llegan a plena potencia
de operacion después de un periodo de tiempo (vea los datos técnicos de las fuentes
de luz) y deberia por lo tanto estar encendida durante un periodo de tiempo antes de las
mediciones.
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Autosecuencias

6 Autosecuencias

Las autosecuencias estan pensadas para realizar automaticamente secuencias de mediciéon
predefinidas. Las secuencias estan dividas en cuatro grupos, cada uno para el sistema de
alimentacion escogido:

a

ODOo

AUTO TT,

AUTO TN (RCD),
AUTO TNy
AUTO IT (Modelo MI 3102 BT solo).

La secuencia seleccionada se lleva a cabo en un conjunto de pruebas automaticas, guiadas
por el dispositivo.

Vea el capitulo 4.2Seleccion de funcion para
instrucciones sobre esta funcionalidad clave.

AUTO _SEQUEMCES

AUTO TT

AUTO TH drod

AUTO TH

AUTO IT H

Figura 6.1: Menu principal de autosecuencias

Teclas en el menu principal de autosecuencias
ARRIBA/ABAJO | Selecciona autosecuencias
Introduce la secuencia seleccionada

TEST

ESC

Figura 6.2: Menus de autosecuencias

de autoprueba

Vuelve al menu anterior.

I%g HU 16A 8. 2=

Lim = 126&.1A
ZREF: @.Z280k

ald i 4.8%
RCD & 388mH HC™. _

I%g HLU 1eA B8.2=s

Lim *# 126.1H

ZREF: A.38)

all i 4.8%

Fre @ 1,80

I%g HU 16A 8. 2=
Lim = 126&.1A

ZREF: 8,354

sl i 4.8

Rre @ 1,80

|EE aG 16A B.2=

Lim & 125.1R

ZREF: 8,424

ald i 4.8%

ISFL: 3. BmA

IMD = AUTO R S0k #

Figura 6.3: Edicion de los menus de
parametros

Teclas en autosecuencia y edicion de los menus de parametros
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Autosecuencias

Tecla

TAB (TABULADOR)

ARRIBA/ABAJO

Menus

autosecuencia

Selecciona

de

ver/editar

parametros de prueba.

Inicia la autosecuencia

TEST
seleccionada.
HELP (AYUDA) /| Cambia entre pantallas.
CAL
Pulse una vez
HELP (AYUDA) /| Entra en la pantalla de
CAL ayuda
Mantenga pulsado
durante 1 s.

MEM (MEMORIA)

ESC

Guarda los resultados

de autoprueba

Vuelve al

anterior.

menu

Edicion del menui de parametros

Selecciona el parametro de prueba que
guiera establecer o modificar.

Establece o modifica los parametros de
prueba.

Inicia la autosecuencia seleccionada.

linea de
esté

Medicion de
referencia

seleccionada).
Entra en la pantalla de ayuda

impedancia de
(cuando ZREF

Vuelve al menu anterior guardando los

cambios.

Las siguientes pruebas/mediciones se pueden realizar para las autosecuencias seleccionadas.
Los parametros en cada autosecuencia los define el usuario de la siguiente manera.

Autosecuencia Prue_bfal’ / | Parametros editables disponibles
medicion
] FUSIBLE Tipo_ de fusible, corrientg nomina}l,_ tiempo
TENSION maximo de corte, corriente minima de
LINEA Z cortocircuito.
AUTOTT AU* ZREF impedancia de linea de referencia
Zs rcd AU valor limite de caida de tensioén
Uc corriente nominal, tipo de RCD, tension
RCD -
maxima de contacto
TENSION Ti|c’>o. de fusible, corrientg nomina’\I,. tiempo
INTERRUPTOR LINEA 7 FUSIBLE maximo _de corte, corriente minima de
ES AU f:ortocwcu!to. ’ _
DIFERENCIALE 75 red ZREF impedancia de linea de referencia
S (RCD) Rpe(rcd) AU valor limite de caida de tensién
RPE resistencia de linea maxima PE
TENSION Tipo de fusible, corriente nominal, tiempo
LINEA Z FUSIBLE maximo de corte, corriente minima de
AU* cortocircuito.
AUTO TN Z LOOP ZREF impedancia de linea de referencia
Resistencia de | AU valor limite de caida de tensioén
PE (tierra) RPE resistencia de linea maxima PE
Tipo de fusible, corriente nominal, tiempo
, FUSIBLE maximo de corte, corriente minima de
T,ENSION cortocircuito.
LlN*EA ZA ZREF impedancia de linea de referencia
AUTO IT IASUFL AU valor limite de caida de tensién
IMD ISFL corriente de fuga maxima
IMD tipo de prueba, aislamiento minimo o

maxima corriente de fuga

e
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* Solo aplicable si Zgrer esta definido
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Circuito para medicién automatica

i*!
!

lhlﬂlz’lﬁ\
PE ﬁ

@@

]
|
-+
I
]
I
__(I/
i
|
]
!

(?5 £:90
Figura 6.4: Configuracién de autosecuencia

——

3

R
I

Step 1

Step 2

Procedimiento de medicion automatica

Entre en el modo AS[ENIHMBISN®VNS desde el menu principal.

Seleccione autosecuencia [XSiieRN], NUITORINI(=e), o B JAUTO IT}
Seleccione los parametros de prueba.

Conecte la punta de prueba al dispositivo.

Conecte las puntas de prueba en el origen de la instalacion eléctrica (vea la Figura 6.4
— paso 1) (opcional).

Pulse el botén CAL para realizar la medicion Zgrer (Opcional).

Conecte las puntas de prueba al elemento a probar (vea la Figura 6.4 — paso 2).

Pulse el botén TEST para iniciar la autosecuencia.

Guarde los resultados presionando la tecla MEM (opcional).

0Oo0o00OD

000D

LOLTAGE TRMS N 16A_Zoms MY 16A Zoms
-0.45. v :0.45. v

IsciSllA  Lim:206.90 IsciSllA Lim:Z2A6.9R
L PE H L PE H L PE H
Fd[=] i b ol | =] i =) g
Paso 1 Paso 2 Paso 3

Figura 6.5: Cada paso de la autosecuencia AUTO TT

AUTO TT:ZEmA AC. I
U= 238 U

Zlht B.45 @ 511 A W
all t 1.6 X o

HlS " 5

Figura 6.6: Ejemplos de resultados de la autosecuencia AUTO TT

Resultados mostrados durante la autosecuencia y resultados guardados
Tension

Los resultados mostrados son para un sistema monofasico:

Uln ........... Tensién entre los conductores fase y neutro.
Ulpe ......... Tensién entre los conductores fase y protector.
Unpe........ Tension entre los conductores neutro y protector.
| Frecuencia

Resultados mostrados para Sistema IT:

uiz........... Tension entre las fases L1y L2
Ulpe........ Tension entre fases L1 y conductor de proteccion
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U2pe......... Tension entre fases L2 y conductor de proteccion
o Frecuencia

Impedancia de linea

YA Impedancia de linea
ISCevveenn. Posible corriente de cortocircuito
Lim........... Limite inferior del posible valor de la corriente de cortocircuito

Impedancia de bucle (Zs 0 Zsrcp)

Lo Impedancia de bucle
ISC ... Corriente de fallo prevista
Lim........... Limite inferior del posible valor de la corriente de fallo

Resistencia a conductor PE (Rpe 0 Rpercp)

R, Resistencia a conductor PE (tierra)

Primera corriente de fuga de fallo - ISFL (secuencia AUTO IT solo)

Iscl.......... Primera corriente de fuga de fallo en un solo fallo entre L1/PE
Isc2.......... Primera corriente de fuga de fallo en un solo fallo entre L2/PE

Verificacion de dispositivos de supervision de aislamiento - IMD (secuencia AUTO IT
solo)

R1...... Umbral indicativo de resistencia de aislamiento para fase 1
T Primera corriente de fuga de fallo en un solo fallo entre L1/PE
R2 ..ceee. Umbral indicativo de resistencia de aislamiento para fase 2
2., Primera corriente de fuga de fallo en un solo fallo entre L2/PE
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Resultados mostrados una vez terminada
resultados:

Campo de resultados

la autosecuencia y

ZEIH: A, 45 E 493 A
all 3 . .
SlPi 8,43 & 468 A i

recuperados los

Figura 6.7: Ejemplo de resultados recuperados de la autosecuencia AUTO TN

Funcion Valor izquierdo en pantalla \ Valor derecho en pantalla
Tensién
U Tension entre fase y neutro.
Tension entre fases L1 y L2 (sistemas
IT)
ZIn Impedancia de linea _ _ -
Impedancia de linea | Posible corriente de cortocircuito
AU Caida de tension
Caida de tension (si esta disponible) |
Impedancia de bucle
7 Impedancia de bucle Tension de contacto (AUTO TT solo) o
corriente de fallo prevista (exceptuando
AUTO TT)
ZIp Impedancia de bucle
Impedancia de bucle | Posible corriente de cortocircuito
Rpe Resistencia de conductor PE (tierra)
Resistencia del conductor PE |
Primera corriente de fuga de fallo
Is Primera corriente de fuga de fallo entre | Primera corriente de fuga de fallo en
L1/PE fallo unico entre L2/PE
Verificacion de dispositivos de supervisiéon de aislamiento
Im Umbral indicativo de resistencia de | Umbral indicativo de resistencia de
aislamiento para fase 1 aislamiento para fase 2
Notas:

0 Antes de iniciar la autosecuencia, todas las configuraciones de los parametros deberian
ser comprobadas.
0 La medicion de AU en cada autosecuencia se activa solo si Zger esta definido.

81



MI 3102(H) BT EurotestXE Manejo de datos

7 Manejo de datos

7.1 Organizacién de la memoria

Los resultados de las mediciones junto con todos los parametros relevantes pueden ser
guardados en la memoria del dispositivo. Una vez se haya completado la medicion, los
resultados se pueden guardar en la memoria flash del dispositivo, junto con los subresultados y
parametros de funcion.

7.2 Estructurade los datos

La memoria del dispositivo se divide en 4 niveles cada uno con 199 posiciones. El nimero de
mediciones que pueden ser guardadas en una posicién no esta limitado.

El campo de estructura de los datos describe la posicion de la mediciéon (que objeto, bloque,
fusible y conexién) y donde puede accederse.
En el campo de medicién no hay informacion sobre el tipo y nombre de las mediciones que
pertenecen al elemento de estructura (objeto y bloque y fusible y conexion).
Las principales ventajas de este sistema son:
0 Los resultados de la prueba pueden organizarse y agruparse de manera estructurada
para que refleje la estructura de instalaciones eléctricas tipicas.
O Se pueden subir nombres personalizados de datos de elementos de estructura puede
cargarse con el EurolinkPRO PCSW.
a Navegacion simple de estructura y resultados.
0 Informes de prueba se pueden crear con ninguna o pocas modificaciones después de
descargar los resultados al PC.

[CETOBJECT HR1

FLSE HA3
[COHICOMMECTION &84

FMo.i 1-36
LOLTAGE TRMS
Figura 7.1: Estructura de los datos y campos de medicion

Campo de estructura de datos

Menu de operacion de la memoria

[EJOBJECT HAEA1
[ELC]ELOCE BAz
[FUSIFUSE @@z
[coN]CONWMNECTION @84

Campo de estructura de datos
ler nivel:
OBJETO: Nombre de posicion por defecto (objeto y su
nuamero sucesivo).
001: N° del elemento seleccionado.
2° nivel:
BLOQUE: Nombre de posicion por defecto (bloque y su
numero sucesivo).
002: N° del elemento seleccionado.
3er nivel:
FUSIBLE: Nombre de posicion por defecto (fusible y su
numero sucesivo).
003: N° del elemento seleccionado.
4° nivel:
CONEXION: Nombre de posicién por defecto (conexion y
Su nUmero sucesivo).
004: N° del elemento seleccionado.
No.: 26 [132] N° de mediciones en la posicion seleccionada.

[PEJ]OBJECT BE1

[ELOIELOCK @&z

[FUsIFUSE @63

(o] COMMECT ION B
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[N° de mediciones en la posicion seleccionada y sus
subposiciones]

Campo de mediciones

UOLTAGE TRMS Tipo de mediciones guardadas en la posicién seleccionada.
N° de resultados de prueba seleccionados / N° de todos los

- .y .
Ne.: 1736 resultados guardados en la posicion seleccionada.
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7.3 Guardado de resultados de prueba
Una vez completada una prueba, los resultados y parametros estan listos para ser guardados

(el icono se muestra en el campo de informacion). Guarde los resultados presionando la
tecla MEM

[oETOBJECT GEZ

FLIEE @id
> [conlCONMECTION @85
FREE: 96. 3%
MEM @ SAUE

Figura 7.2: Menu de guardado de pruebas

FREE: 96.3% Memoria disponible para guardar resultados.
Teclas en el menu de guardado de pruebas - campo de estructura de datos

Selecciona el elemento de posicion (Objeto / Bloque / Fusible /

Conexién)

Selecciona el numero de elemento de posicion seleccionado (1 a

199)

MEM (MEMORIA) Guarda los r.e'sultados Qg'la prueba a la posicién seleccionad y
vuelve la funcién de medicion.

ESC / TEST (PRUEBA) | Vuelve a la funcion de medicion sin guardar cambios.

| Selector de funcién

TAB (TABULADOR)

ARRIBA/ABAJO

Notas:
o El dispositivo le ofrecera por defecto guardar el resultado en la ultima posicion
seleccionada.
O Siva a guardar la medicién en la misma posicidon que la ultima, simplemente pulse la
tecla MEM 2 veces.
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7.4 Recuperacion de resultados de prueba

Pulse la tecla MEM en el menu principal de funcién cuando no haya ningun resultado
disponible para guardar o seleccione MEMORY (MEMORIA) en el menu de SETTINGS
(CONFIGURACION).

[oEsIOBJECT AH1 [oEJIOBJECT @M1

> [ELOJELOCK 8@z [ELO]ELOCK B&z2

FUS] ————— [FusIFUSE HA3

[GOR] ————— [eon] CONHECTION @84
Mo.: 8 [Ed] Moo 1-36
UOLTAGE TEMS
Figura 7.3: Menu de recuperacion - campo de Figura 7.4: Menu de recuperacion - campo
estructura de instalacién seleccionado mediciones seleccionado

Teclas en el menu de recuperacion (campo de estructura de instalaciéon seleccionado):

Selecciona el elemento de posicion (Objeto / Bloque /
Fusible / Conexion)

Selecciona el numero de elemento de posicién seleccionado
(1 a199).

Vuelve al Menu principal de funcién.

TAB (TABULADOR)

ARRIBA/ABAJO

Selector de funcién /
ESC
TEST / MEM Entra en el campo de mediciones

Teclas en el menu de recuperacion de memoria (campo de mediciones seleccionado):

ARRIBA/ABAJO Selecciona la medicién guardada

TAB / ESC Vuelve al campo de estructura de instalacion.
Selector de funcién Vuelve al Menu principal de funcion.

TEST / MEM Vea los resultados de las mediciones seleccionadas.

AR w1 AL

t:19-6ms U/

Uc:2, 23U

el

Figura 7.5: Ejemplo de resultado de medicion
recuperados

Teclas en el menu de recuperacion de memoria (resultados de mediciones
seleccionados):

ARRIBA/ABAJO Mugs_t[a los re_tsultados de mediciones guardadas en la
posicidn seleccionada.

MEM / ESC Vuelve al campo de mediciones

TEST Vuelve al campo de estructura de instalacion.

Selector de funcién Vuelve al Menu principal de funcion.
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7.5 Borrado de datos guardados

7.5.1 Borrado del contenido de la memoria completo

Seleccione CLEAR ALL MEMORY (borrar toda la memoria) en el meni de memoria
(MEMORY) Se mostrara una advertencia.

All =sawved r*Esu.lts

will be los

Figura 7.6: Borrar toda la memoria

Teclas en el menu de borrar toda la memoria

TEST Confirma el borrado de todo el contenido de la memoria (=S (si) se
debe seleccionar con las teclas ARRIBA/ABAJO).
ESC Vuelve a la prueba/medicion seleccionada sin guardar cambios.

Selector de funcién | Vuelve al Menu principal de funciéon sin cambios.

CLEARING MEMORY

Figura 7.7: Borrado de memoria en progreso.

7.5.2 Borrando medicién/es en la posicidn seleccionada.

Seleccione DELETE RESULTS (Eliminar resultados) en el mend MEMORY (memoria)

[OEJOBJECT @R [DEJOBJECT @E1
[ELOIELOCK @62 [ELO]ELOCK BE2
» [FUsIFUSE BE3 [FUsIFLISE @63
CON]=———— » [coH]CONMECT IOW 884
Mo.: 5 [511] MNo.: 36

Figura 7.8: Menu de borrado de mediciones (campo de estructura de datos)

Teclas en el menu de borrado de resultados (campo de estructura de instalacién
seleccionado):

TAB
(TABULADOR)
ARRIBA/ABAJO | Selecciona el numero de elemento de posicidon seleccionado (1 a 199)
Selector de

Selecciona el elemento de posicion (Objeto / Bloque / Fusible / Conexién)

Vuelve al Menu principal de funcién.

funcion
ESC Vuelve al menu de memoria.
TEST Entra en la caja de didlogo para borrar todas las mediciones en la posicién

selecciona y sus subposiciones.

Teclas en el dialogo de confirmacion para borrar los resultados en la posicién
seleccionada:
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TEST Borra todos los resultados en la posicién seleccionada.
MEM / ESC Vuelve al menu de borrado de resultados sin guardar cambios.
Selector de funcién Vuelve al Menu principal de funcién sin cambios.

7.5.3 Borrado de mediciones individuales

Seleccione DELETE RESULTS (Eliminar resultados) en el mend MEMORY (memoria)

[oEJIOBJECT @61
[ELO]ELOCK @@z
[FUSIFUSE BR3E
[cOH]COMMECTION B84

* 1B FasE " Frms
Figura 7.9: Menu para borrar mediciones individuales (campo de estructura de instalacion
seleccionado)

Teclas en el menu de borrado de resultados (campo de estructura de instalacién
seleccionado):

TAB Selecciona el elemento de posicion (Objeto / Bloque / Fusible /
(TABULADOR) Conexion)

ARRIBA/ABAJO Selecciona el numero de elemento de posicidén seleccionado (1 a 199)
Selector de . e

fUNCi6 Vuelve al Menu principal de funcion.

uncion

ESC Vuelve al menu de memoria.
MEM (MEMORIA) Entra en el campo de mediciones para borrar mediciones individuales.

Teclas en el menu de borrado de resultados (campo de mediciones seleccionado):

ARRIBA/ABAJO Selecciona mediciones.

TEST Abre la caja de dialogo para confirmar el borrado de las mediciones
seleccionadas.

TAB / ESC Vuelve al campo de estructura de instalacion.

Selector de

<. Vuelve al Menu principal de funcién sin cambios.
funcién

Teclas en el didlogo de confirmacién para borrar el/los resultado/s seleccionado/s:

TEST Borra los resultados de las mediciones seleccionadas.
MEM / TAB / ESC Vuelve a la al campo de mediciones sin guardar cambios.
Selector de | Vuelve al Menu principal de funcién sin cambios.
funcién
[DELETE RESLL TS I
[oEJIOBJECT HE1 [OEJIQBJECT BEl
[ELOIELOCK BERZ2 [ELO]ELOCK BEEz2
[FUSIFUUSE BEE [FUSIFUSE BEzE
[coH] COMMECTION B@nd [coH] COMMECTION @i@d
. Mo, 1435
Zline
Figura 7.10: Diédlogo de confirmacion Figura 7.11: Pantalla después del borrado de
medicion
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7.5.4 Renombrado de elementos de estructura de instalacion
(cargados desde el PC)

Los elementos de estructura de instalacion por defecto son “Objeto”, “Bloque”, “
“Conexion”.

En el paquete PCSW Eurolink-PRO los nombres por defecto pueden cambiarse con nombres
personalizados que correspondan a la instalacién a prueba. Acuda al menu de ayuda del
PCSW Eurolink-PRO para mas informaciéon para como cargar nombres personalizados al
dispositivo.

Fusible” y

RECALL _RESULTS I

[oEJIAFPARTHMENT 1
[ELOIMAIN-EOARD
> [FUSIKITCHEN

Mo, T2

Figura 7.12: Ejemplo de ment con nombres de estructura de instalacién personalizados.

7.55 Renombrado de elementos de estructura de instalacion con
lector de cédigo de barras o de RFID.

Los elementos de estructura de instalacion por defecto son “Objeto”, “Bloque”, “Fusible” y
“Conexion”.

Cuando el dispositivo esta en el mend SAVERESULTS (guardar resultados) la ID de la posicion
puede escanearse de una etiqueta de codigo de barras o de una etiqueta RFID con sus
respectivos lectores.

Y

Figura 7.13: Conexion del lector de codigo de barras y el lector RFID

Coémo cambiar el nombre de la posicion de memoria

0 Conecte el lector de cédigo de barras o RFID al dispositivo.

a En el menu SAVE (guardar) seleccione la posicién de memoria que vaya a renombrar.

a Un nuevo nombre de posicion (escaneado de la etiqueta de cédigo de barras o RFID)
sera aceptado por el dispositivo. Si la lectura del codigo de barras o RFID tiene éxito, se
oira dos pitidos de confirmacion.

Nota:
o Utilice unicamente lectores de codigo de barras o RFID de METREL o un distribuidor
autorizado.
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7.6 Comunicacion

Los resultados guardados pueden ser transferidos a un PC. Se necesita un programa especial
para que el PC identifique el dispositivo y active la transferencia de datos entre ambos.

Hay tres interfaces de comunicacién disponibles en el dispositivo: USB, RS 232 y Bluetooth.

7.7 Comunicacién USB y RS232

El dispositivo selecciona automaticamente el modo de comunicacion dependiendo de la interfaz
detectada. La interfaz USB tiene prioridad.

PS/2 - RS 232 cable
minimum connections: 1t02,4t03,3t05

PS/2 9 pin D female for PC
Figura 7.14: Interfaz de conexion para transferencia de datos a través del puerto COM del PC

Como establecer una conexion USB o RS-232:

0 Comunicacién RS-232: conecte un puerto COM del PC al conector PS/2 del dispositivo
usando el cable serial PS/2 - RS232;

o Comunicacion USB: conecte un puerto COM del PC al conector USB del dispositivo
usando el cable de interfaz USB.

o Encienda el PC y el dispositivo.

a Inicie el programa EurolinkPRO.

o EIPCy el dispositivo se reconoceran automaticamente el uno al otro.

0 El dispositivo esta listo para comunicarse con el PC.

El programa EurolinkPRO funciona con Windows XP, Windows Vista, Windows 7 y Windows 8.
Lea el fichero README_EuroLink.txt en el CD para instrucciones sobre como instalar y
ejecutar el programa.

Nota:
o Deberia instalar los controladores USB en el PC antes de usar la interfaz USB. Consulte
las instrucciones de instalacion del USB disponibles en el CD de instalacion.

7.8 Comunicacion Bluetooth

El médulo interno Bluetooth permite una sencilla comunicacién a través de Bluetooth con un
PC y dispositivos Android.

Como configurar una conexion Bluetooth entre el dispositivo y el PC

o Encienda el instrumento.
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o En el PC configure un puerto serial estandar para permitir la comunicacion via Bluetooth
entre el dispositivo y el PC. Normalmente no se necesita codigo para emparejar los
dispositivos.

o Inicie el programa EurolinkPRO.

o EIPCy el dispositivo se reconoceran automaticamente el uno al otro.

0 El dispositivo esta listo para comunicarse con el PC.

Como configurar una conexion Bluetooth entre el dispositivo y un dispositivo Android

a Encienda el instrumento.

o Algunas aplicaciones Android realizan la configuracion automaticamente de la conexion
Bluetooth. Si es posible, es mejor utilizar esta opcion.

Esta opcion esta soportada por las aplicaciones de Metrel para Android.

O Si esta opcidon no esta soportada por la aplicacion Android seleccionada, entonces
configure la conexion Bluetooth a través de la herramienta de configuraciéon de
Bluetooth del dispositivo Android. Normalmente no se necesita codigo para emparejar
los dispositivos.

0 Elinstrumento y el dispositivo Android estan listos para comunicarse

Notas:

o A veces el PC o el dispositivo Android le pedira introducir un cédigo. Introduzca ‘NNNN’
para configurar correctamente la conexion Bluetooth.

a El nombre del dispositivo Bluetooth configurado correctamente debe consistir del
nombre del instrumento y el nimero de serie, p.e. Ml 3102BT-12240429I. Si el médulo
de Bluetooth tiene otro nombre, la configuracion debe repetirse.

a En caso de graves problemas con la comunicacion de Bluetooth es posible reiniciar el
modulo interno de Bluetooth. La inicializacion se realiza durante el procedimiento de
configuracién inicial. En el caso de una inicializacion correcta “INTERNAL BLUETOOTH
SEARCHING OK!” “BUSQUEDA BLUETOOTH INCORPORADO OK!” se muestra al
final del procedimiento. Consulte el capitulo 4.4.8
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Configuracion inicial.
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8 Actualizando el dispositivo

El dispositivo puede ser actualizado desde un PC a través de un puerto de comunicacion
RS232. Esto le permite mantener el dispositivo actualizado incluso si cambian las normas o
regulaciones. La actualizacion puede llevarse a cabo con la ayuda de un software de
actualizacién especial y el cable de comunicacion como se muestra en la Figura 7.14. Por
favor, contacte con su distribuidor para mas informacion.
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9 Mantenimiento

La apertura del dispositivo Eurotest no esta permitida para personas no autorizadas. No hay
componentes que puedan ser reemplazados por el usuario dentro del dispositivo, con la
excepcion de las pilas y fusibles bajo la tapa trasera.

9.1 Reemplazo de fusibles
Hay tres fusibles bajo la tapa trasera del dispositivo Eurotest.

o F1
M 0,315 A/ 250V, 20x5 mm
Este fusible protege los circuitos internos para funciones de continuidad si las puntas de
prueba estan conectadas a la alimentacion de red por error durante la medicion.

o F2,F3
F4 A/500V, 32x6,3 mm (capacidad de interrupcién: 50 kA)
Fusibles de proteccidén de entrada general de los bornes de prueba L/L1 y N/L2.

La posicion de los fusibles se puede ver en Figura 3.4: Compartimento de pilas y fusibles en el
capitulo 3.3
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Advertencias:
o Desconecte cualquier accesorio de prueba y apague el dispositivo antes de abrir el
compartimento de las pilas / fusibles, jHay tensién peligrosa dentro!
o jReemplace los fusibles quemados otros originales exclusivamente, de otro modo, el
dispositivo o accesorio puede verse dafiado y/o la seguridad del usuario afectadal!

9.2 Limpieza

No se requiere ningun mantenimiento especial para la carcasa. Use un pafio suave empapado
con agua jabonosa o alcohol para limpiar la superficie del dispositivo o accesorio. Déjelo secar
completamente antes de usarlo.

Advertencias:
o jNo use liquidos derivados del petréleo o hidrocarburos!
o jNo rocie el dispositivo con liquido de limpiar!

9.3 Calibracién periédica

Es esencial calibrar el dispositivo regularmente para garantizar las especificaciones técnicas
enumeradas en este manual. Recomendamos una calibraciéon anual. La calibracion solo la
podra llevar a cabo personal autorizado. Por favor, contacte con su distribuidor para mas
informacion.

9.4 Reparacién
Para reparaciones dentro o fuera del periodo de garantia, por favor, pédngase en contacto con
su distribuidor.
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10 Especificaciones técnicas

10.1 Resistencia de aislamiento
Resistencia de aislamiento (tensiones nominales 50 Vcc, 100 Vcey 250 Vec)
Rango de medicion de acuerdo a EN 61557 es 0.15 MQ-+ 199.9 MQ.

Rango de medicién (MQ) Resolucion (MQ) Precision
0,00 + 19,99 0,01 (5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 - 99,9 01 +(10 % de lectura)
100,0 + 199,9 ’ +(20 % de lectura)

Resistencia de aislamiento (tensiones nominales 500 Vcc, 100 Vccy 1000 Vec)
Rango de medicién de acuerdo a EN 61557 es 0,15 MQ-+ 999 MQ.

Rango de mediciéon (MQ) Resoluciéon (MQ) Precisién
0,00 + 19,99 0,01 +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 +199,9 0,1 +(5 % de lectura)
200 + 999 1 +(10 % de lectura)

Resistencia de aislamiento (tensiones nominales (tensién nominal 2500Vcc, Ml 3102H BT
solo)

Rango de medicién (QQ) Resolucion (Q) Precision
0,00 MQ+19,99 MQ 0,01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 MQ+199,9 MQ 0,1 MQ +(5 % de lectura)
200 MQ+999 MQ 1 MQ +(10 % de lectura)
1,00 GQ+ 19,99 GQ 0,01 GQ (10 % de lectura)
Tension
Rango de medicién (V) Resolucién (V) Precisién
0 + 3000 1 +(3 % de lectura + 3 digitos)
Tensiones nominales ..........cccceeeeeeeeeeenes 50 Vce, 100 Ve, 250 Ve, 500 Ve, 1000 Ve, 2500
Vee (MI3102HBT solo)
Tension de circuito abierto ..................... -0 % / +20 % de la tensién nominal
Medicion de corriente ...........coovvvveeeennn. min. 1 mA at Rn=Unx1 kQ/V
Corriente de cortocircuito...........cc.......... max. 3 mA
El numero de pruebas posibles ............ > 1200, con las pilas cargadas completamente

Descarga automatica después de la prueba.

La precision especificada es valida si se usa la punta de prueba de 3 cables pero es valida
hasta 100 MQ si se usa la punta commander.

La precision especificada es valida si hasta 100 MQ si la humedad relativa > 85 %.

En caso de que el dispositivo se moje, los resultados pueden ser anormales. En tal caso, se
recomienda secar el dispositivo y los accesorios durante al menos 24 h.

El error en la condiciones de operacion puede ser como mucho el error para condiciones de
referencia (especificado en el manual para cada funcién) £5 % del valor medido.
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10.2 Prueba diagnéstica (Ml 3102H BT solo)

Coeficiente de absorcion dieléctrica (DAR)

Rango de medicién Resolucion Precision
0,01 +9,99 0,01 +(5 % de lectura + 2 digitos)
10,0 + 100,0 0,1 +(5% de lectura)

* Solo para las tensiones de prueba 500 Vcc, 1000 Vce y 2500Vcc. Sialgunos de los valores de
resistencia de aislamiento (Riso (15 s) 0 Riso (1min)) se salen del rango, no se calculara el
factor DAR. El campo de resultado esta en blanco: DAR: !

indice de polarizacion PI**

Rango de medicién Resolucion Precision
0,01 + 9,99 0,01 +(5 % de lectura + 2 digitos)
10,0 + 100,0 0,1 +(5% de lectura)

** Solo para los voltajes de prueba 500 Vce, 1000 Vee y 2500 Vee. Si algunos de los valores de
resistencia de aislamiento (Riso (60s) 0 Riso (10min)) se salen del rango, no se calculara el
factor PI. El campo de resultado esta en blanco: PI: !
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10.3 Continuidad
10.3.1 Resistencia R LOW

Rango de medicién de acuerdo a EN 61557 es 0,16 MQ+ 1999 MQ.

Rango de medicién R (QQ) Resolucién (Q) Precision
0,00 + 19,99 0,01 +(3 % de lectura + 3 digitos)
20,0 + 199,9 0,1
1 ) + 0
200 = 1999 1 +(5 % de lectura)
Rango de mediciéon R+, R- Resolucién (Q) Precision
(9)]
0,0 +199,9 0,1 .
] ’ + (0]
200 = 1999 1 +(5 % de lectura + 5 digitos)
Tension de circuito abierto...................... 6.5 VDC +9VDC
Corriente de medicion...........cccccceeeeeeen. min. 200 mA en resistencia de carga 2 Q
Compensacion de punta de prueba........ hasta 5 Q
El numero de pruebas posibles ............. > 2000, con las pilas cargadas completamente

Inversion automatica de la polaridad de la tension de prueba.

10.3.2 Continuidad de Resistencia

Rango de medicién (QQ) Resolucién (Q) Precision
0,0+ 19.9 0,1 .
1 U + 0 s
50 = 1999 1 (5 % de lectura + 3 digitos)
Tension de circuito abierto...................... 6.5VDC +9VDC
Corriente de cortocircuito..........ccccceenn.... max. 8.5 mA
Compensacion de punta de prueba........ hasta 5 Q
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10.4 Pruebas de RCD

Datos generales

Corriente residual nominal (A, AC) ......... 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
1000 mA

Precision de corriente residual nominal ..-0 / +0,1:1A; IA = IAN, 2xIAN, 5xIAN
-0,11A / +0; 1A = 0,5xIAN
AS/NZS seleccionado: £ 5 %

Forma de corriente de prueba ............... onda senoidal (AC), CC estable (A, F)
Compensacion de DC para prueba de corriente pulsada 6 mA (tipica)
Tipo de RCD...ccovvveieieeeeeeeecie e, sin retraso, S (con retraso), PRCD, PRCD-K, PRCD-S
Polaridad de inicio de la corriente de prueba.......... 0° o0 180°
Rango de tension .........cccceeeiiieiiiiieninnnnnn. 93V + 134V (45 Hz + 65 Hz)
185V + 266 V (45 Hz + 65 Hz)
IAN % 1/2 AN % 1 IAN % 2 IAN X 5 RCD IA
W |AC A F| BB|AC AF|BB|AC |AF| BB|AC A | BBJ|AC A BB
(mA) + + + F + F +
10 5 |35 5 10 20 20 20 40 40 50 |100| 100 | vV | vV v
30 15 |10,5| 15 30 42 60 60 84 | 120 | 150 |212]| 300 | v | ¥V v
100 50 | 35 50 | 100 | 141 | 200 | 200 | 282 | 400 | 500 | 707 | 1000 | v | v v
300 150|105 | 150 | 300 | 424 | 600 | 600 | 848 | n.a. |1500 | na.| na. | v | v v
500 [250|175| 250 | 500 | 707 | 1000 | 1000 |1410| n.a. |2500 | na.| na. | v | v v
1000 |500| 350 | 500 |1000|1410| n.a. J]2000| na. | na. | na. |na.| na. | v | v | na.
1= TR no aplicable
TIPOAC. corriente de prueba de onda senoidal
TiPOS A, F o, corriente pulsada
TIPOS B, B+ oo, corriente estable CC (solo Ml 3102 BT)

10.4.1 Tension de contacto RCD Uc

Rango de medicion de acuerdo a EN 61557 es 20.0 V + 31.0V para tension de contacto limite
25V
Rango de medicion de acuerdo a EN 61557 es 20.0 V + 62.0V para tension de contacto limite
50V

Rango de medicién (V) Resolucioén (V) Precision
0.0 +19.9 0.1 (-0 % / +15 %) de lectura + 10 digitos
20.0 +99.9 0.1 (-0 % / +15 %) de lectura

La precision es valida si la tension de red es estable durante la medicién y al borne PE no le
interfiere ninguna tension.

Corriente de prueba...........ccccvvvvvevnnnnnns max. 0.5xIAy
Tension de contacto limite..................... 25V,50V
La 